MANDATARIA:

STUDIO D' INGEGNERIA ASSOCIATO
ISOLA-BOASSO & ASSOCIATI S.r.l.

MANDANTI:

ETNTEC

)= @
== N\
STUDIO PNAOLETT! M

ETATEC STUDIO PAOLETTI

C. & S. DI GIUSEPPE INGEGNERI
ASSOCIATI SRL Socio Unico

ACQUA

\ NOVARA.VCO
S.p.A.

Via Triggiani, 9 - 28100 NOVARA (NO)
Tel. 0321/413111 - Fax. 0321/413196

N\

| g - MINISTERO DELL'AMBIENTE
PIANO OPERATIVO AMBIENTE

i EDELLA TUTELA DEL TERRITORIO E DEL MARE
N

FSC ramsom

PROGETTO ESECUTIVO

TITOLO COMMESSA

ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE
DI GRAVELLONA TOCE ALLE
DIRETTIVE COMUNITARIE

Via Trattati di Roma in Comune di
Gravellona Toce (VB)

Rif. N> Commessa: WO01M - 10030635
CUP: D49E17000030002
RUP: Dott. Ing Barbara Dell'Edera

CIG: 896704821A

Data: Maggio 2022 |[Rif. archivio: 002.19

Scala

ELABORATO: |E.01.002

Rev. AGGIORNAMENTI DATA

Vs. Rif. arch.:

Riproduzione o consegna a terzi
solo dietro specifica autorizzazione

OGGETTO

RELAZIONE DI CALCOLO LINEE ELETTRICHE

Ente destinatario:

Il Responsabile Visto
Dott. Ing. Riccardo ISOLA

* Riservato all'’Amministrazione



AutoCAD SHX Text
002.19

AutoCAD SHX Text
Rev.

AutoCAD SHX Text
AGGIORNAMENTI

AutoCAD SHX Text
Data: Maggio 2022

AutoCAD SHX Text
Rif. archivio:

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
PROGETTO ESECUTIVO

AutoCAD SHX Text
 ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE Via Trattati di Roma in Comune di Gravellona Toce (VB)

AutoCAD SHX Text
RELAZIONE DI CALCOLO LINEE ELETTRICHE

AutoCAD SHX Text
ELABORATO: IE.01.002


. AcQuAa Acqua Novara VCO S.p.A.
;]\ HOVAKL oo ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
> TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche

Maggio 2022 Pag' 1

Sommario

I o =10 0 1= Y- [ ST PRT TP 2
N @ | (ole] [o o [=] | Tl ol o =Y oY d e [T 0T o 1=y = TR SPPRN 2
3 DIimensioNameNtO DI CAVi...ecieerieriieiieitieite ettt ettt sttt sbe e sb e sa et sae et e esbeesbeesbeesneeenneens 3
N 1 =Y 4 1 (o [ o T PSPPI 4
5 Dimensionamento del conduttore di NEULIO .......coiviiiiiiiieiiiie et 5
6 Dimensionamento del conduttore di ProtezZioNe...........eeeiie it 6
7  Calcolo della temMPeratura i CAVi..uii i iiiieieeie ettt e e e e e re e e e e e s e s aaaeeae e e e eeennraaeaeaeeanns 7
B & 1o [0 d o [ =T E o] o T T TSP PRSP TPUTUPRRPROPRPIIN 7
O BASS@ TENSIONE ceiiiiiiiii ittt e e e e s a e s a e e e enbe s 8
10 GENEratOri SINCIONI...uviiiiiiiiii ittt e a e s e s e s sabb e e s s sba s e e ssabbaesssrae s 10
I R C T e [=T e Lo - [ g To] o o | PSPPSRSO 11
i 01 [ofe] [ e [T I =W =1 FS U UURPRRNE 12
13 Calcolo delle correnti massime di COrtOCIFCUITO ......uuiiiuiiiiiiiieiiieeee e 12
14 Calcolo delle correnti Minime di COMtOCIICUITO .....eouuiiiiiriierierie e 14
15 Calcolo guasti bifase-Neutro @ DIfase-terra ......ccccvii i e e e 15
ST ol=] L - o 1= | Tl o o =Y.4Te Y o Y IS SRR 16
17 Verifica della protezione a cortocircuito delle coNdULLUre ........cccociiiiiii e 16
18  Verifica di SEIETHIVITA ...eoveiieeeiie ettt et ettt e ae e et e e sbe e s bt e sbeesateeaeeens 17
19  FUNZIONAMENTO 1N SOCCOISO..eeiuuiiieiiuiiiieeeieeeeeitee e s st e e e e e s e e s et e e e sn e s s aar e e e esannreeeeareeeessanreeesenneees 17
20 Riferimenti NOMME@TIVI c.cooueee ettt st sttt et et b e st se e eme e e e e ebeerees 17
21 CalCOli @ VEIITICNE ... ittt st s h e sttt nee s 20



. AcQuAa Acqua Novara VCO S.p.A.
| ) NOVARA YeO ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
> TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche

Maggio 2022 Pag' 2

1 Premessa
La presente relazione riporta le descrizioni tecniche relative al dimensionamento delle linee elettriche
previste per la realizzazione degli impianti elettrici a servizio del depuratore di Gravellona Toce.

2 Calcolo delle correnti di impiego

Il calcolo delle correnti d'impiego viene eseguito in base alla classica espressione:

_ F,
" k¥, -cosp
nella quale:
e kca=1 sistema monofase o bifase, due conduttori attivi;

e kca=1.73 sistema trifase, tre conduttori attivi.

Se la rete € in corrente continua il fattore di potenza cosg € paria 1.
Dal valore massimo (modulo) di Ib vengono calcolate le correnti di fase in notazione vettoriale
(parte reale ed immaginaria) con le formule:

I,=1,-¢7 =1, (cosp— jsing)

B B 3
: o 4 4
s o)l )

Il vettore della tensione Vn € supposto allineato con I'asse dei numeri reali:
V.=V, +j0
La potenza di dimensionamento Pd & data dal prodotto:
P, =P -coeff

nella quale coeff & pari al fattore di utilizzo per utenze terminali oppure al fattore di
contemporaneita per utenze di distribuzione.

Per le utenze terminali la potenza Pn & la potenza nominale del carico, mentre per le utenze di
distribuzione Pn rappresenta la somma vettoriale delle Pd delle utenze a valle ([JPd a valle).

La potenza reattiva delle utenze viene calcolata invece secondo la:

Q,=P -tang

per le utenze terminali, mentre per le utenze di distribuzione viene calcolata come somma
vettoriale delle potenze reattive nominali a valle ([1Qd a valle).
Il fattore di potenza per le utenze di distribuzione viene valutato, di conseguenza, con la:
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cosQ = cos(arc tan( 9, D
b,

3 Dimensionamento dei cavi

Il criterio seguito per il dimensionamento dei cavi & tale da poter garantire la protezione dei
conduttori alle correnti di sovraccarico.

In base alla norma CEIl 64-8/4 (par. 433.2), infatti, il dispositivo di protezione deve essere
coordinato con la conduttura in modo da verificare le condizioni:

ay I,<I,<I.
by I,<1451

Per la condizione a) &€ necessario dimensionare il cavo in base alla corrente nominale della
protezione a monte. Dalla corrente Ib, pertanto, viene determinata la corrente nominale della
protezione (seguendo i valori normalizzati) e con questa si procede alla determinazione della
sezione.

Il dimensionamento dei cavi rispetta anche i seguenti casi:

e condutture senza protezione derivate da una conduttura principale protetta contro i
sovraccarichi con dispositivo idoneo ed in grado di garantire la protezione anche delle
condutture derivate;

e conduttura che alimenta diverse derivazioni singolarmente protette contro i sovraccarichi,
quando la somma delle correnti nominali dei dispositivi di protezione delle derivazioni non
supera la portata 1z della conduttura principale.

L'individuazione della sezione si effettua utilizzando le tabelle di posa assegnate ai cauvi.
Elenchiamo alcune tabelle, indicate per il mercato italiano:

e |EC 60364-5-52 (PVC/EPR);

o |EC 60364-5-52 (Mineral);

e CEI-UNEL 35024/1;

e CEI-UNEL 35024/2;

e CEI-UNEL 35026;

e CEI 20-91 (HEPR).

In media tensione, la gestione del calcolo si divide a seconda delle tabelle scelte:
CEl 11-17;

CEI UNEL 35027 (1-30kV).

EC 60502-2 (6-30kV)

IEC 61892-4 off-shore (fino a 30kV)

Il programma gestisce ulteriori tabelle, specifiche per alcuni paesi. L’'elenco completo & disponibile
nei Riferimenti normativi.

Esse oltre a riportare la corrente ammissibile 1z in funzione del tipo di isolamento del cavo, del tipo
di posa e del numero di conduttori attivi, riportano anche la metodologia di valutazione dei
coefficienti di declassamento.

La portata minima del cavo viene calcolata come:
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dove il coefficiente k ha lo scopo di declassare il cavo e tiene conto dei seguenti fattori:

= tipo di materiale conduttore;

= tipo di isolamento del cavo;

= numero di conduttori in prossimita compresi eventuali paralleli;
= eventuale declassamento deciso dall'utente.

La sezione viene scelta in modo che la sua portata (moltiplicata per il coefficiente k) sia superiore
alla Iz min. Gli eventuali paralleli vengono calcolati nell'ipotesi che abbiano tutti la stessa sezione,
lunghezza e tipo di posa (vedi norma 64.8 par. 433.3), considerando la portata minima come
risultante della somma delle singole portate (declassate per il numero di paralleli dal coefficiente di
declassamento per prossimita).

La condizione b) non necessita di verifica in quanto gli interruttori che rispondono alla norma CEI
23.3 hanno un rapporto tra corrente convenzionale di funzionamento If e corrente nominale In
minore di 1.45 ed & costante per tutte le tarature inferiori a 125 A. Per le apparecchiature
industriali, invece, le norme CEI 17.5 e IEC 947 stabiliscono che tale rapporto puo variare in base
alla corrente nominale, ma deve comunque rimanere minore o uguale a 1.45.

Risulta pertanto che, in base a tali normative, la condizione b) sara sempre verificata.

Le condutture dimensionate con questo criterio sono, pertanto, protette contro le sovracorrenti.

4 Integrale di Joule

Dalla sezione dei conduttori del cavo deriva il calcolo dell'integrale di Joule, ossia la massima
energia specifica ammessa dagli stessi, tramite la:

Ir’'t=K.$

La costante K viene data dalla norma CEIl 64-8/4 (par. 434.3), per i conduttori di fase e neutro e,
dal paragrafo 64-8/5 (par. 543.1), per i conduttori di protezione in funzione al materiale conduttore
e al materiale isolante. Per i cavi ad isolamento minerale le norme attualmente sono allo studio, i
paragrafi sopraccitati riportano pero nella parte commento dei valori prudenziali.

| valori di K riportati dalla norma sono per i conduttori di fase (par. 434.3):

Cavo in rame e isolato in PVC: K=115
Cavo in rame e isolato in gomma G: K=135
Cavo in rame e isolato in gomma etilenpropilenica G5-G7: K=143
Cavo in rame serie L rivestito in materiale termoplastico: K=115
Cavo in rame serie L nudo: K =200
Cavo in rame serie H rivestito in materiale termoplastico: K=115
Cavo in rame serie H nudo: K=200
Cavo in alluminio e isolato in PVC: K=74

Cavo in alluminio e isolato in G, G5-G7: K=92

| valori di K per i conduttori di protezione unipolari (par. 543.1) tab. 54B:

Cavo in rame e isolato in PVC: K =143
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Cavo in rame e isolato in gomma G: K =166
Cavo in rame e isolato in gomma G5-G7: K=176
Cavo in rame serie L rivestito in materiale termoplastico: K=143
Cavo in rame serie L nudo: K=228
Cavo in rame serie H rivestito in materiale termoplastico: K =143
Cavo in rame serie H nudo: K =228
Cavo in alluminio e isolato in PVC: K=95

Cavo in alluminio e isolato in gomma G: K=110
Cavo in alluminio e isolato in gomma G5-G7: K=116

| valori di K per i conduttori di protezione in cavi multipolari (par. 543.1) tab. 54C:

Cavo in rame e isolato in PVC: K=115
Cavo in rame e isolato in gomma G: K=135
Cavo in rame e isolato in gomma G5-G7: K=143
Cavo in rame serie L rivestito in materiale termoplastico: K=115
Cavo in rame serie L nudo: K=228
Cavo in rame serie H rivestito in materiale termoplastico: K=115
Cavo in rame serie H nudo: K=228
Cavo in alluminio e isolato in PVC: K=76
Cavo in alluminio e isolato in gomma G: K=89
Cavo in alluminio e isolato in gomma G5-G7: K=94
5 Dimensionamento del conduttore di neutro

La norma CEIl 64-8 par. 524.2 e par. 524.3, prevede che la sezione del conduttore di neutro, nel
caso di circuiti polifasi, possa avere una sezione inferiore a quella dei conduttori di fase se sono
soddisfatte le seguenti condizioni:
¢ il conduttore di fase abbia una sezione maggiore di 16 mm2;
e la massima corrente che pud percorrere il conduttore di neutro non sia superiore alla
portata dello stesso
¢ |a sezione del conduttore di neutro sia almeno uguale a 16 mm2 se il conduttore & in rame
e a 25 mm2 se il conduttore € in alluminio.

Nel caso in cui si abbiano circuiti monofasi o polifasi e questi ultimi con sezione del conduttore di
fase minore di 16 mm2 se conduttore in rame e 25 mm2 se e conduttore in allumino, il conduttore
di neutro deve avere la stessa sezione del conduttore di fase. In base alle esigenze progettuali,
sono gestiti fino a tre metodi di dimensionamento del conduttore di neutro, mediante:

e determinazione in relazione alla sezione di fase;

e determinazione tramite rapporto tra le portate dei conduttori;

e determinazione in relazione alla portata del neutro.

Il primo criterio consiste nel determinare la sezione del conduttore in questione secondo i seguenti
vincoli dati dalla norma:
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S, <16mm?*: S, =S,
l6<S, <35mm*: S, =16mm’
S, >35mm’*: S, =8,/2

Il secondo criterio consiste nell'impostare il rapporto tra le portate del conduttore di fase e il
conduttore di neutro, e il programma determinera la sezione in base alla portata.

Il terzo criterio consiste nel dimensionare il conduttore tenendo conto della corrente di impiego
circolante nel neutro come per un conduttore di fase.

Le sezioni dei neutri possono comunque assumere valori differenti rispetto ai metodi appena citati,
comunque sempre calcolati a regola d'arte.

6 Dimensionamento del conduttore di protezione

Le norme CEI 64.8 par. 543.1 prevedono due metodi di dimensionamento dei conduttori di
protezione:

e determinazione in relazione alla sezione di fase;

o determinazione mediante calcolo.

Il primo criterio consiste nel determinare la sezione del conduttore di protezione seguendo vincoli
analoghi a quelli introdotti per il conduttore di neutro:

S, < 16mm*: Spp =8
l6<S, <35mm*: S,, =16mm’
S, >35mm*: Spe=8,/2

Il secondo criterio determina tale valore con l'integrale di Joule, ovvero la sezione del conduttore di
protezione non deve essere inferiore al valore determinato con la seguente formula:

S :\/124

i K

dove:
- Sp ¢ la sezione del conduttore di protezione (mm?);
- | & il valore efficace della corrente di guasto che pud percorrere il conduttore di protezione
per un guasto di impedenza trascurabile (A);
- t & il tempo di intervento del dispositivo di protezione (s);
- K & un fattore il cui valore dipende dal materiale del conduttore di protezione,
dell'isolamento e di altre parti.

Se il risultato della formula non & una sezione unificata, viene presa una unificata immediatamente
superiore.

In entrambi i casi si deve tener conto, per quanto riguarda la sezione minima, del paragrafo
543.1.3.

Esso afferma che la sezione di ogni conduttore di protezione che non faccia parte della conduttura
di alimentazione non deve essere, in ogni caso, inferiore a:
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e 2,5mm?rame o 16 mm? alluminio se & prevista una protezione meccanica;

¢ 4 mm?o0 16 mm? alluminio se non & prevista una protezione meccanica;

E' possibile, altresi, determinare la sezione mediante il rapporto tra le portate del conduttore di

fase e del conduttore di protezione.

Nei sistemi TT, la sezione dei conduttori di protezione pud essere limitata a:

e 25 mm?, se in rame;
e 35 mm?, se in alluminio;

7 Calcolo della temperatura dei cavi

La valutazione della temperatura dei cavi si esegue in base alla corrente di impiego e alla corrente

nominale tramite le seguenti espressioni:

]’cavo (Ib ) = Tamb[ente + (acavo '

Tvcavo (]n ) = ]Lmbiente + [acavo ’

NS N oS
N

espresse in °C.

Esse derivano dalla considerazione che la sovratemperatura del cavo a regime & proporzionale

alla potenza in esso dissipata.

Il coefficiente [icavo € vincolato dal tipo di isolamento del cavo e dal tipo di tabella di posa che si

sta usando.

8 Cadute di tensione

Le cadute di tensione sono calcolate vettorialmente. Per ogni utenza si calcola la caduta di
tensione vettoriale lungo ogni fase e lungo il conduttore di neutro (se distribuito). Tra le fasi si
considera la caduta di tensione maggiore che viene riportata in percentuale rispetto alla tensione

nominale:

k
> Zf, - If, — Zn, - In,

i=1

cd.t(ib) = max(

jf—R,S,T

con f che rappresentale tre fasi R, S, T;
con n che rappresenta il conduttore di neutro;
con i che rappresenta le k utenze coinvolte nel calcolo;

Il calcolo fornisce, quindi, il valore esatto della formula approssimata:

L
cdi(1,) =k, -1, 1060 (R

cosp+ X, -sin(p)

cavo

con:

100

n
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e kcdt=2 per sistemi monofase;
e kcdt=1.73 per sistemi trifase.

| parametri Rcavo e Xcavo sono ricavati dalla tabella UNEL in funzione del tipo di cavo
(unipolare/multipolare) ed alla sezione dei conduttori; di tali parametri il primo é riferito a 70° C per
i cavi con isolamento PVC, a 90° C per i cavi con isolamento EPR; mentre il secondo ¢ riferito a
50Hz, ferme restando le unita di misura in C/km.

Se la frequenza di esercizio € differente dai 50 Hz si imposta

f

X'cavo = - Xcavo
50

La caduta di tensione da monte a valle (totale) di una utenza & determinata come somma delle
cadute di tensione vettoriale, riferite ad un solo conduttore, dei rami a monte all'utenza in esame,
da cui, viene successivamente determinata la caduta di tensione percentuale riferendola al
sistema (trifase o monofase) e alla tensione nominale dell'utenza in esame.

Sono adeguatamente calcolate le cadute di tensione totali nel caso siano presenti trasformatori
lungo la linea (per esempio trasformatori MT/BT o BT/BT). In tale circostanza, infatti, il calcolo della
caduta di tensione totale tiene conto sia della caduta interna nei trasformatori, sia della presenza di
spine di regolazione del rapporto spire dei trasformatori stessi.

Se al termine del calcolo delle cadute di tensione alcune utenze abbiano valori superiori a quelli
definiti, si ricorre ad un procedimento di ottimizzazione per far rientrare la caduta di tensione entro
limiti prestabiliti (limiti dati da CEIl 64-8 par. 525). Le sezioni dei cavi vengono forzate a valori
superiori cercando di seguire una crescita uniforme fino a portare tutte le cadute di tensione sotto i
limiti.

9 Bassa tensione

Questa pud essere utilizzata quando il circuito € alimentato dalla rete di distribuzione in bassa
tensione, oppure quando il circuito da dimensionare & collegato in sottoquadro ad una rete
preesistente di cui si conosca la corrente di cortocircuito sul punto di consegna.

| dati richiesti sono:

e tensione concatenata di alimentazione espressa in V,
e corrente di cortocircuito trifase della rete di fornitura espressa in kA (usualmente 10 kA).
e corrente di cortocircuito monofase della rete di fornitura espressa in kA (usualmente 6 kA).

Dai primi due valori si determina l'impedenza diretta corrispondente alla corrente di cortocircuito
Icctrif, in mJ:

V.
ch vif = =
" \/g ’ [cctrg‘f

In base alla tabella fornita dalla norma CEIl 17-5 che fornisce il coslIcc di cortocircuito in relazione
alla corrente di cortocircuito in kA, si ha:
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50 < ‘[cctrg'f Cos ¢cc = 02
20< 1,y <50 cosg,. =025

10<1,,,; <20 cosg, =03
6<1.,.<10 cos¢, =05

cetrif

45<1,,, <6 cosg, =07
3<1,,; <45 cosg,, =03
15<1,,,<3 cosg, =09

Iy <15 cosg,. =095

cctri

da questi dati si ricava la resistenza alla sequenza diretta, in mJ:

Rd = chtrif : Cos¢cc
ed infine la relativa reattanza alla sequenza diretta, in m(1:
_ 2 2
Xd - chtrif _Rd

Dalla conoscenza della corrente di guasto monofase |k1, & possibile ricavare i valori
dell'impedenza omopolare.

Invertendo la formula:

\/g'Vz

Jo-R, +R) +(2- X, + X,

I, =

RO ZO
X, x, 0
con le ipotesi ~° 0

componenti dirette, si ottiene:

, Cioé l'angolo delle componenti omopolari uguale a quello delle
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10 Generatori sincroni

In media tensione ed in bassa tensione é possibile inserire piu generatori.
| dati di targa richiesti per i generatori sono:

e potenza nominale Pn (in kVA);

e reattanza sincrona percentuale xS;

e reattanza subtransitoria percentuale x";

e reattanza subtransitoria in quadratura percentuale x"q;

e reattanza alla sequenza omopolare percentuale xo.

La reattanza subtransitoria si calcola con la formula:

dalla quale si ricavano le componenti alla sequenza diretta da usare nel calcolo dei guasti
subtransitori:
R, =0
— "
X, =X
La componente resistiva si trascura rispetto alla componente reattiva del generatore.
L'impedenza sincrona, da usare nei guasti simmetrici permanenti, si calcola con la formula:
2
_ % Ve
o=
100 P,
Per i guasti asimmetrici, sia subtransitorio che permanente, servono le sequenze inverse ed

omopolari.
Per il calcolo dellimpedenza alla sequenza inversa, con la reattanza subtransitoria in quadratura:

I 2

I ]
& 100 B,
si applica la formula:
X” + XH
=
2
Infine, si ricava la reattanza omopolare come:
Ry=0
g Vﬁ::
DoT 100 B

Attenuazione della corrente di guasto per guasti simmetrici e vicini
Vedere Motori sincroni.

Pag. 10
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11

Generatori asincroni

Olivieri e Ravelli, Elettrotecnica II° vol., Edizioni CEDAM]

Come ogni altra macchina elettrica, anche il motore asincrono & reversibile, quindi puo diventare
un generatore di energia elettrica. Quando la macchina funziona a vuoto, essa assorbe energia
per la magnetizzazione del campo rotante e per le perdite. Se si applica al rotore una coppia
motrice si passa ad uno scorrimento negativo ed una conseguente produzione di energia.

Il programma Ampére simula il funzionamento del generatore asincrono tramite lo studio del
diagramma circolare. Impostata la potenza attiva, viene ricavata la potenza reattiva corrispondente
assorbita dalla rete, da cui si calcolano le correnti erogate. La potenza attiva sara quindi erogata
dalla macchina, mentre quella reattiva assorbita dalla rete.

La generatrice asincrona pud erogare solo correnti sfasate di un certo angolo in anticipo rispetto
alla f.e.m. che genera: e questo sfasamento non pud essere in alcun modo regolato, ma assume
un valore suo proprio per ogni valore della corrente erogata.

| parametri caratteristici da richiedere sono:

Potenza meccanica
Rendimento N - nominale
Rendimento 3/4 N

Rendimento 2/4 N

Fattore di potenza N - nominale
Fattore di potenza 3/4 N
Fattore di potenza 2/4 N

P numero di coppie polari

Si individuano cosi tre punti appartenenti al diagramma circolare della macchina asincrona.
Altrimenti vengono richiesti i seguenti dati, sempre necessari per determinare il diagramma
circolare:

Potenza meccanica
Rendimento N - nominale
Fattore di potenza N - nominale
Potenza assorbita a vuoto
Fattore di potenza a vuoto

P numero di coppie polari

| generatori asincroni trifasi contribuiscono al guasto transitorio per tutti i punti della rete dai quali
sono “visti”. Condizione necessaria per il calcolo del contributo al guasto € che il generatore sia
alimentato da un’altra fonte, che gli fornisce la potenza reattiva necessaria al suo funzionamento.

| calcoli dei guasti seguono le stesse procedure utilizzate per i Motori asincroni.

Attenuazione della corrente di guasto per guasti simmetrici e vicini

Vedere Motori asincroni.
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12 Calcolo dei guasti

Con il calcolo dei guasti vengono determinate le correnti di cortocircuito minime e massime
immediatamente a valle della protezione dell'utenza (inizio linea) e a valle dell'utenza (fondo linea).
Le condizioni in cui vengono determinate sono:

e guasto trifase (simmetrico);

e guasto bifase (disimmetrico);

e guasto bifase-neutro (disimmetrico);

e guasto bifase-terra (disimmetrico);

e guasto fase terra (disimmetrico);

e guasto fase neutro (disimmetrico).

| parametri alle sequenze di ogni utenza vengono inizializzati da quelli corrispondenti della utenza
a monte che, a loro volta, inizializzano i parametri della linea a valle.

13 Calcolo delle correnti massime di cortocircuito

Il calcolo delle correnti di cortocircuito massime viene condotto come descritto nella norma CEIl EN
60909-0. Sono previste le seguenti condizioni generali:

e guasti con contributo della fornitura e dei generatori in regime di guasto subtransitorio.
Eventuale gestione della attenuazione della corrente per il guasto trifase ‘vicino’ alla
sorgente.

e tensione di alimentazione nominale valutata con fattore di tensione Cmax;

e impedenza di guasto minima della rete, calcolata alla temperatura di 20°C.

La resistenza diretta, del conduttore di fase e di quello di protezione, viene riportata a 20 °C,
partendo dalla resistenza data dalle tabelle UNEL 35023-2012 che puo essere riferitaa 70 o0 90 °C
a seconda dell'isolante, per cui esprimendola in m(] risulta:

n - R L 1
d 9000 1000 \1+ (z-AT)
dove [ITeé50070°Cea=0.004a20°C.

Nota poi dalle stesse tabelle la reattanza a 50 Hz, se f & la frequenza d'esercizio, risulta:

X. L. f

possiamo sommare queste ai parametri diretti della utenza a monte ottenendo cosi la impedenza
di guasto minima a fine utenza.
Per le utenze in condotto in sbarre, le componenti della sequenza diretta sono:

R = Ry, Ly
i~ 1000 1000

La reattanza & invece:
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X ey Xh o Lh .i
d* ~ 1000 1000 50

Per le utenze con impedenza nota, le componenti della sequenza diretta sono i valori stessi di
resistenza e reattanza dell'impedenza.

Per quanto riguarda i parametri alla sequenza omopolare, occorre distinguere tra conduttore di
neutro e conduttore di protezione.
Per il conduttore di neutro si ottengono da quelli diretti tramite le:
Roew = Rae + 3Ry

Xﬂn‘u’ = Xn’r'

Per il conduttore di protezione, invece, si ottiene:
Ryepe = Rge + 3 Ryepe

Xoere = 3 - Xgc

dove le resistenze RdcN e RdcPE vengono calcolate come la Rdc.

Per le utenze in condotto in sbarre, le componenti della sequenza omopolare sono distinte tra
conduttore di neutro e conduttore di protezione.
Per il conduttore di neutro si ha:
Ropw = Rap + 3 - Rapw
Xovw = 3 - X
Per il conduttore di protezione viene utilizzato il parametro di reattanza dell'anello di guasto fornito
dai costruttori:
Roppe = Rap + 3 * Rappe
Xovpe = Xgp + 3 - (Xh—r[r@ _th}
| parametri di ogni utenza vengono sommati con i parametri, alla stessa sequenza, della utenza a
monte, espressi in mL:
Rd — Rdr + Rd—::p
Xn’ = Xn’c' +Xd—up
Ryy = Rpew + Euﬁr—up
Xow = Xoew + Xow—up
Rypr = Ryepe + RDPE—::p
Xore = Xocre + Xore—wp

Per le utenze in condotto in sbarre basta sostituire sbarra a cavo.
Ai valori totali vengono sommate anche le impedenze della fornitura.

Noti questi parametri vengono calcolate le impedenze (in m(J) di guasto trifase:

kain = VRazf +Xa2f

1] -
Z AN min = 3 J{E "R+ Roy)* +(2-X,5 + Xon)?

Fase neutro (se il neutro & distribuito):

Fase terra:
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1
Z 1 PE min :g'\/(z'Rd +R0PE)2 +(2'Xd +X0PE)2

Da queste si ricavano le correnti di cortocircuito trifase Ikmax , fase neutro Ik1INmax , fase terra
Ik1PEmax e bifase Ik2max espresse in kA:
v,
""'IIE " Zk min
Ve
V3 Ziin min
Vi
V3 " Z K 1PE min
Va

.0 =—
k2 max
2 'zkmiﬁ

I?c max
[?cL"n’ max

'{kiPE max

Infine dai valori delle correnti massime di guasto si ricavano i valori di cresta delle correnti:

I=x21,

I plN = k'v'E'f::m e
IplPE =K N2y pg
Ipzz’{'\/z'lkzmax
dove:

R
K~102+098-¢
Calcolo della corrente di cresta per guasto trifase secondo la norma IEC 61363-1: Electrical
installations of ships. Se richiesto, Ip pud essere calcolato applicando il metodo semplificato della
norma riportato al paragrafo 6.2.5 Neglecting short-circuit current decay. Esso prevede I'utilizzo di
un coefficiente k = 1.8 che tiene conto della massima asimmetria della corrente dopo il primo
semiperiodo di guasto.

14 Calcolo delle correnti minime di cortocircuito

Il calcolo delle correnti di cortocircuito minime viene condotto come descritto nella norma CEI EN
60909-0 par 7.1.2 per quanto riguarda:
e guasti con contributo della fornitura e dei generatori. Il contributo dei generatori & in regime
permanente per i guasti trifasi ‘vicini’, mentre per i guasti ‘lontani’ o asimmetrici si considera
il contributo subtransitorio;
¢ la tensione nominale viene moltiplicata per il fattore di tensione Cmin, che puo essere 0.95

se Cmax = 1.05, oppure 0.90 se Cmax = 1.10 (Tab. 1 della norma CEIl EN 60909-0); in
media e alta tensione il fattore Cmin & pari a 1;

Per |la temperatura dei conduttori si pud scegliere tra:

¢ il rapporto Cenelec R064-003, per cui vengono determinate le resistenze alla temperatura
limite dell'isolante in servizio ordinario del cavo;

¢ la norma CEI EN 60909-0, che indica le temperature alla fine del guasto.
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Le temperature sono riportate in relazione al tipo di isolamento del cavo, precisamente:

Isolante Cenelec R064-003 [°C] CEI EN 60909-0 [°C]
PVC 70 160
G 85 200
G5/G7/G10/EPR 90 250
HEPR 120 250
serie L rivestito 70 160
serie L nudo 105 160
serie H rivestito 70 160
serie H nudo 105 160

Da queste & possibile calcolare le resistenze alla sequenza diretta e omopolare alla temperatura
relativa all'isolamento del cavo:
Rn’mux = Rd' {1+EI'&T}
RI}N max RDN ¥ {1 +a- E‘-T}
Rope max = Rope - (1 + @ - AT)
Queste, sommate alle resistenze a monte, danno le resistenze massime.
Valutate le impedenze mediante le stesse espressioni delle impedenze di guasto massime, si
possono calcolare le correnti di cortocircuito trifase Ik1min e fase terra , espresse in kA:

095V,
S ""'E'zkmux
. 095V,
;I.-J.J"ur i % P
L "~'|I3 ) Z?c.‘l;‘n’ max
7 _ 095V,
K1PE min "-"Ig'z:;ipg o
. 095V,

k2 min —
2 L max

15 Calcolo guasti bifase-neutro e bifase-terra

Riportiamo le formule utilizzate per il calcolo dei guasti. Chiamiamo con Zd la impedenza diretta
della rete, con Zi l'impedenza inversa, e con Z0 I'impedenza omopolare.

Nelle formule riportate in seguito, Z0 corrisponde all'impedenza omopolare fase-neutro o fase-
terra.

Z —a-Z
L= jV, 20 "8 2 |
Zy 242, 2o+ 2,2,

e la corrente di picco:

]p2 :k'\/E'IkZmax
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16 Scelta delle protezioni

La scelta delle protezioni viene effettuata verificando le caratteristiche elettriche nominali delle
condutture ed i valori di guasto; in particolare le grandezze che vengono verificate sono:
e corrente nominale, secondo cui si & dimensionata la conduttura;
e numero poli;
o tipo di protezione;
o tensione di impiego, pari alla tensione nominale della utenza;
e potere di interruzione, il cui valore dovra essere superiore alla massima corrente di guasto
a monte dell’utenza lkm max;
o taratura della corrente di intervento magnetico, il cui valore massimo per garantire la
protezione contro i contatti indiretti (in assenza di differenziale) deve essere minore della
minima corrente di guasto alla fine della linea (Imag max).

17 Verifica della protezione a cortocircuito delle condutture

Secondo la norma 64-8 par.434.3 "Caratteristiche dei dispositivi di protezione contro i
cortocircuiti.", le caratteristiche delle apparecchiature di protezione contro i cortocircuiti devono
soddisfare a due condizioni:
¢ il potere di interruzione non deve essere inferiore alla corrente di cortocircuito presunta nel
punto di installazione (a meno di protezioni adeguate a monte);
e la caratteristica di intervento deve essere tale da impedire che la temperatura del cavo non
oltrepassi, in condizioni di guasto in un punto qualsiasi, la massima consentita.

La prima condizione viene considerata in fase di scelta delle protezioni. La seconda invece puo
essere tradotta nella relazione:

I* t<K*S?

ossia in caso di guasto I'energia specifica sopportabile dal cavo deve essere maggiore o uguale a
quella lasciata passare dalla protezione.
La norma CEI al par. 533.3 "Scelta dei dispositivi di protezioni contro i cortocircuiti" prevede
pertanto un confronto tra le correnti di guasto minima (a fondo linea) e massima (inizio linea) con i
punti di intersezione tra le curve. Le condizioni sono pertanto:
a) Le intersezioni sono due:
= JccminUlinters min (quest'ultima riportata nella norma come /a);
= Jccmax(llinters max (quest'ultima riportata nella norma come Ib).

b) L'intersezione € unica o la protezione & costituita da un fusibile:
= |ccmin(llinters min.
c) L'intersezione & unica e la protezione comprende un magnetotermico:

. lcc maxOlinters max.
Sono pertanto verificate le relazioni in corrispondenza del guasto, calcolato, minimo e massimo.
Nel caso in cui le correnti di guasto escano dai limiti di esistenza della curva della protezione |l
controllo non viene eseguito.

Note:
= | a rappresentazione della curva del cavo & una iperbole con asintoti K2S? e la /z dello
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stesso.

= |a verifica della protezione a cortocircuito eseguita dal programma consiste in una
verifica qualitativa, in quanto le curve vengono inserite riprendendo i dati dai grafici di
catalogo e non direttamente da dati di prova; la precisione con cui vengono
rappresentate é relativa.

Verifica di selettivita

E' verificata la selettivita tra protezioni mediante la sovrapposizione delle curve di intervento. | dati
forniti dalla sovrapposizione, oltre al grafico sono:

Corrente la di intervento in corrispondenza ai massimi tempi di interruzione previsti dalla
CEl 64-8: pertanto viene sempre data la corrente ai 5s (valido per le utenze di distribuzione
o terminali fisse) e la corrente ad un tempo determinato tramite la tabella 41A della CEI
64.8 par 413.1.3. Fornendo una fascia di intervento delimitata da una caratteristica limite
superiore e una caratteristica limite inferiore, il tempo di intervento viene dato in
corrispondenza alla caratteristica limite inferiore. Tali dati sono forniti per la protezione a
monte e per quella a valle;

Tempo di intervento in corrispondenza della minima corrente di guasto alla fine dell'utenza
a valle: minimo per la protezione a monte (determinato sulla caratteristica limite inferiore) e
massimo per la protezione a valle (determinato sulla caratteristica limite superiore);
Rapporto tra le correnti di intervento magnetico: delle protezioni;

Corrente al limite di selettivita: ossia il valore della corrente in corrispondenza
all'intersezione tra la caratteristica limite superiore della protezione a valle e la caratteristica
limite inferiore della protezione a monte (CEIl 23.3 par 2.5.14).

Selettivita: viene indicato se la caratteristica della protezione a monte si colloca sopra alla
caratteristica della protezione a valle (totale) o solo parzialmente (parziale a sovraccarico
se l'intersezione tra le curve si ha nel tratto termico).

Selettivita cronometrica: con essa viene indicata la differenza tra i tempi di intervento delle
protezioni in corrispondenza delle correnti di cortocircuito in cui & verificata.

Nelle valutazioni si deve tenere conto delle tolleranze sulle caratteristiche date dai costruttori.
Quando possibile, alla selettivita grafica viene affiancata la selettivita tabellare tramite i valori forniti
dalle case costruttrici. | valori forniti corrispondono ai limiti di selettivita in A relativi ad una coppia di
protezioni poste una a monte dell'altra. La corrente di guasto minima a valle deve risultare inferiore
a tale parametro per garantire la selettivita.

19

Funzionamento in soccorso

Se necessario, € verificata la rete o parte di essa in funzionamento in soccorso, quando la fornitura
e disinserita e I'alimentazione & fornita da sorgenti alternative come generatori o UPS.

Vengono calcolate le correnti di guasto, la verifica delle protezioni con i nuovi parametri di
alimentazione.

20

Norme

Riferimenti normativi

di riferimento per la Bassa tensione

Pag. 17
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CEIl 0-21: Regola tecnica di riferimento per la connessione di Utenti attivi e passivi alle reti
BT delle imprese distributrici di energia elettrica.

CEIl 11-20 IVa Ed. 2000-08: Impianti di produzione di energia elettrica e gruppi di continuita
collegati a reti | e Il categoria.

CEI EN 60909-0 llla Ed. (IEC 60909-0:2016-12): Correnti di cortocircuito nei sistemi trifasi
in corrente alternata. Parte 0: Calcolo delle correnti.

IEC 60090-4 First ed. 2000-7: Correnti di cortocircuito nei sistemi trifasi in corrente
alternata. Parte 4: Esempi per il calcolo delle correnti di cortocircuito.

CEl 11-28 1993 la Ed. (IEC 781): Guida d'applicazione per il calcolo delle correnti di
cortocircuito nelle reti radiali e bassa tensione.

CEl EN 60947-2 (CEl 17-5) Ed. 2018-04: Apparecchiature a bassa tensione. Parte 2:
Interruttori automatici.

CEIl 20-91 2010: Cavi elettrici con isolamento e guaina elastomerici senza alogeni non
propaganti la fiamma con tensione nominale non superiore a 1000 V in corrente alternata e
1500 V in corrente continua per applicazioni in impianti fotovoltaici.

CEl EN 60898-1 (CEI 23-3/1 la Ed.) 2004: Interruttori automatici per la protezione dalle
sovracorrenti per impianti domestici e similari.

CEl EN 60898-2 (CEl 23-3/2) 2007: Interruttori automatici per la protezione dalle
sovracorrenti per impianti domestici e similari Parte 2: Interruttori per funzionamento in
corrente alternata e in corrente continua.

CEIl 64-8 Vlla Ed. 2012: Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a
1000V in corrente alternata e a 1500V in corrente continua.

IEC 364-5-523: Wiring system. Current-carring capacities.

IEC 60364-5-52 llla Ed. 2009: Electrical Installations of Buildings - Part 5-52: Selection and
Erection of Electrical Equipment - Wiring Systems.

CEIl UNEL 35016 2016: Classe di Reazione al fuoco dei cavi in relazione al Regolamento
EU “Prodotti da Costruzione” (305/2011).

CEI UNEL 35023 2012: Cavi di energia per tensione nominale U uguale ad 1 kV - Cadute
di tensione.

CEIl UNEL 35024/1 1997: Cavi elettrici isolati con materiale elastomerico o termoplastico
per tensioni nominali non superiori a 1000 V in corrente alternata e a 1500 V in corrente
continua. Portate di corrente in regime permanente per posa in aria.

CEIl UNEL 35024/2 1997: Cavi elettrici ad isolamento minerale per tensioni nominali non
superiori a 1000 V in corrente alternata e a 1500 V in corrente continua. Portate di corrente
in regime permanente per posa in aria.

CEl UNEL 35026 2000: Cavi elettrici con materiale elastomerico o termoplastico per
tensioni nominali di 1000 V in corrente alternata e 1500 V in corrente continua. Portate di
corrente in regime permanente per posa interrata.

CEIl EN 61439 2012: Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa
tensione (quadri BT).

CEIl 17-43 lla Ed. 2000: Metodo per la determinazione delle sovratemperature, mediante
estrapolazione, per apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa
tensione (quadri BT) non di serie (ANS).

CEl 23-51 2016: Prescrizioni per la realizzazione, le verifiche e le prove dei quadri di
distribuzione per installazioni fisse per uso domestico e similare.

NF C 15-100 Calcolo di impianti elettrici in bassa tensione e relative tabelle di portata e
declassamento dei cavi secondo norme francesi.

UNE 20460 Calcolo di impianti elettrici in bassa tensione e relative tabelle di portata e
declassamento (UNE 20460-5-523) dei cavi secondo regolamento spagnolo.
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British Standard BS 7671:2008: Requirements for Electrical Installations;
ABNT NBR 5410, Segunda edi¢cao 2004: Instalagbes elétricas de baixa tensao;

Norme di riferimento per la Media tensione

CEIl 0-16: Regola tecnica di riferimento per la connessione di Utenti attivi e passivi alle reti
AT ed MT delle imprese distributrici di energia elettrica.

CEI 99-2 (CEI EN 61936-1) 2011: Impianti con tensione superiore a 1 kV in c.a.

CEl 11-17 llla Ed. 2006: Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione di energia
elettrica. Linee in cavo.

CEI-UNEL 35027 lla Ed. 2009: Cavi di energia per tensione nominale U da 1 kV a 30 kV.
CEIl 99-4 2014: Guida per I'esecuzione di cabine elettriche MT/BT del cliente/utente finale.
CEl 17-1 Vlla Ed. (CEl EN 62271-100) 2013: Apparecchiatura ad alta tensione Parte 100:
Interruttori a corrente alternata.

CEl 17-130 (CElI EN 62271-103) 2012: Apparecchiatura ad alta tensione Parte 103:
Interruttori di manovra e interruttori di manovra sezionatori per tensioni nominali superiori a
1 kV fino a 52 kV compreso.

IEC 60502-2 2014: Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
voltages from 1 kV up to 30 kV — Part 2.

IEC 61892-4 |la Ed. 2007-06: Mobile and fixed offshore units — Electrical installations. Part
4: Cables.
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21 Calcoli e verifiche
Quadro: [QGBT] Quadro Generale
Linea: TR1
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/lnm
P [kW] ® [[ P:!] Ib L1 [A] IbL2[A] lb L3 [A] CoS Qb Kutilizzo Kcontemp. n
760,14 1161,59 1161,59 1157,28 1160,04 0,95 1
Cavo
. — tipo Lungh. | Posa | Temp. n° | Resistivita | Prof.di | ravv. | altri K
Siglatura | Derivazione |~ cony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuiti |sicur.
L1 3F+N+PE uni 20 13 30 1 - ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
3x185 2x185 2x185 0,67 0,61 2,15 10,51 0,48 0,48 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
1161,59 1311,17 25,37 23,68 17,03 17,03
Designazione / Conduttore
FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Ut Int tt Poli In [A Ir [A Tr Im [KA Isa [KA
enza nterruttore oli SRR [A] [A] [s] [kA] d [KA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] i
9 > ' [xln - A] 5 : 4 [ms
TR1 4 elettronico 1600 1280 8 6,4 6,
Q1 4 - - -
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
S| - - -
Quadro: [QGBT] Quadro Generale
Linea: RIFASAMENTO
Caratteristiche generali della linea
Q [kvar] Ib [A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] COoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
112,75 232,73 0 0 0 0,95

Cavo



ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.

L ¢ :?:ARA-VCO ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
= TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo
Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 ag. 21
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L0.1.2 3F+PE uni 15 13 30 1 - ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x120 1x 70 2,32 1,41 4,47 11,91 0,31 0,8 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
232,73 400 23,68 19,96 9,49
Designazione / Conduttore
FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Tr[s Im [kA Isa [KA
Sganciatore (A (Al [s] [kA] ¢ [kA]
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] i
sd i a
9 [xln - A] 5 4 [ms]
RIFASAMENTO - 3 TM-D 250 250 - 1,25 1,25
Q0.1.2 3 - - -
Verifiche protezioni
Sovraccarico L Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Si
Quadro: [QGBT] Quadro Generale
Linea: TRATTAMENTO SCARICHI ESISTENTE
Caratteristiche generali della linea
Ib [A}/Inm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cCoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
100 160,37 160,37 160,37 160,37 0,9 1
Cavo
. — tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L0.1.3 3F+N+PE uni 1 13 30 1 - ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x120 1x 70 1x 70 0,15 0,09 2,31 10,6 0,01 0,5 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
160,37 400 23,68 23,41 16,36 16,36

Designazione / Conduttore

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
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Acqua Novara VCO S.p.A.

ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 ag. 22
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] T[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] li ls Tq[s] Differenz Classe lan [A] Tan
9 sd ' [Xln - A] o ' : [ms]
TRATTAMENTO
SCARICHI - 4 Elettronico 400 360 - 3,6 3,6
ESISTENTE
Q0.1.3 4 - _ _
Verifiche protezioni
. Corto Circuito Corto Circuito
Sovraccarico ; . Persone
massimo minimo
Sl Sl SI SI
Quadro: [QGBT] Quadro Generale
Linea: QE OSSIGENO ESISTENTE
Caratteristiche generali della linea
lb [A}lnm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
10 16,03 16,03 16,03 16,03 0,9 1
Cavo
. L tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L0.1.4 3F+N+PE uni 15 13 30 1 - ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 95 1x 95 1x 50 2,92 1,46 5,08 11,97 0,02 0,51 4
lo [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
16,03 342 23,68 19,54 9,75 8,2
Designazione / Conduttore
FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] T[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] li ls Tg[s] Differenz Classe lan [A] i
5 > ' [xIn - A] o ' . [ms
QE OSSIGENO
ESISTENTE - 4 TM-D 250 200 - 2
Q0.14 4 - - -
Verifiche protezioni
. Corto Circuito Corto Circuito
Sovraccarico ; . Persone
massimo minimo
Sl Sl SI SI
Quadro: [QGBT] Quadro Generale



ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.

¢ ) :f?:m-vco ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
2 TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo
Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 ag. 23
Linea: LUCI E PRESE ESISTENTE
Caratteristiche generali della linea
Ib [A]/l
P [kW] ° [[ A] " Ib 1 [A] Ib L2 [A] Ib s [A] cos @b Kutilizzo (e n
15 24,05 24,05 24,05 24,05 0,9 1
Cavo
. — tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L0.1.5 3F+N+PE uni 10 13 30 1 - ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 10 1x 10 1x 10 18,52 1,19 20,67 11,7 0,21 0,7 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
24,05 80 23,68 10,69 2,69 2,69
Designazione / Conduttore
FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] Tr[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] li ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] i
9 = ' [XIn - A] 9 ' : [ms]
LUCI E PRESE
ESISTENTE - 4 TM-D 100 70 - 0,8 0,8
Q0.1.5 4 - R _
Verifiche protezioni
Sovraccarico (ST Cl_rcmto Corto_ Q|rcmto Persone
massimo minimo
SI Sl Sl

Quadro: [QGBT] Quadro Generale
Linea: QE POZZO ESISTENTE

Caratteristiche generali della linea

SI
n
K

Ib [A]/I
P [kW] ° [[ A] " bu[A] b2 [A] lbis[Al | cosgo Kutiizzo | Keontemp.
10 16,03 16,03 16,03 16,03 0,9 1
Cavo
. — tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri
Siglatura | Derivazione | oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L0.1.6 3F+N+PE uni 1 13 30 1 - ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 10 1x 10 1x 10 1,85 0,12 4,0 10,62 0,01 0,5




ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.
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ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 ag. 24
lb [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
16,03 80 23,68 22,37 12,62 12,62
Designazione / Conduttore
FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Tr[s Im [KA Isd [KA
z “ I Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [kA] sd[kA]
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] .
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
QE POZz0O
ESISTENTE - 4 TM-D 100 80 - 0,8 0,8
Q0.1.6 4 - - -
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QGBT] Quadro Generale
Linea: RISERVA
Caratteristiche generali della linea
Ib [A]/l
P [kW] ° [[A] " bu[A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos @b Kutilizzo e n
0 0 0 0 0 1
Cavo
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof. di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione |~ cony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuiti |sicur.
L0.1.7 3F+N+PE uni 1 13 30 1 - ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 25 1x 25 1x 16 0,74 0,11 2,89 10,61 0 0,48 4 I
Ib [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0 141 23,68 23,09 15,14 14,65
Designazione / Conduttore
FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Tr[s Im [KA Isd [KA
z “ I Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [kA] sd[kA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
2 > ' [XIn - A] o ' 8 [m
RISERVA - 4 TM-D 160 112 - 1,25

—
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Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 2k 2
Utenza Interruttore Poli Curva In[A] Ir [A] Tr[s] Im [kA] Isd [kA]
Sganciatore " ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
sd i a

9 [Xln - A] o 4 [ms]
Q0.1.7 4 - . ;

Verifiche protezioni
. Corto Circuito Corto Circuito
Sovraccarico . . Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QGBT] Quadro Generale
Linea: RISERVA
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/Inm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCOoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
0 0 0 0 0 1
Cavo
. — tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii | sicur.
L0.1.8 3F+N+PE uni 1 13 30 1 - ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 35 1x 35 1x 16 0,53 0,1 2,68 10,61 0 0,48 4
lo [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0 176 23,68 23,22 15,64 14,9
Designazione / Conduttore
FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] Tr[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | lg Tg[s] Differenz Classe Ian [A] i
d i -

g . ' [xln - A] : i [ms
RISERVA - 4 TM-D 250 175 - 1,75 1,
Q0.1.8 4 - - -

Verifiche protezioni
. Corto Circuito Corto Circuito
Sovraccarico ; . Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QGBT] Quadro Generale

Linea:

QE LOTTO 1 NUOVO

Caratteristiche generali della linea

_q



ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.

) Movara.vco ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
= TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo
Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 2k 2
Ib [A]/I
P [kW] ° [[ A] " Ib 1 [A] Ib L2 [A] IbLs [A] cos @b Kutilizzo (e n
359,14 576,84 576,84 572,49 575,27 0,9
Cavo
. — tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L0.1.9 3F+N+PE uni 110 61 30 1,08 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
3x185 2x185 1x185 3,67 3,33 5,82 13,83 1,37 1,85 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
576,84 681,28 23,68 16,92 7 5,06
Designazione / Conduttore
FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] T[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe lan [A] i
d i -
9 s ' [XIn - A] o . [ms]
QE LOTTO 1 .
NUOVO - 4 Elettronico 800 640 8 3,2 3,2
Q0.1.9 4 - _ _
Verifiche protezioni
. Corto Circuito Corto Circuito
Sovraccarico . . Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl Sl
Quadro: [QGBT] Quadro Generale
Linea: FUTURA ESPANSIONE
Caratteristiche generali della linea
Ib [A]/I
P [kW] ° [[ A] " Ib 1 [A] Ib L2 [A] IbLs [A] cos @b Kutilizzo (e n
264 423,39 423,39 423,39 423,39 0,9 0,8
Cavo
. L tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L0.1.10 3F+N+PE uni 100 61 30 1,08 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
3x185 2x185 1x185 3,34 3,03 5,49 13,53 0,91 1,4 4

_*
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ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 ag. 27
lb [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
423,39 681,28 23,68 17,39 7,42 5,43
Designazione / Conduttore
FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Te[s Im [KA Isa [KA
z " : Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [KA] sd [kA]
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] .
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
FUTURA .
ESPANSIONE - 4 Elettronico 630 450 - 2,25 2,25
Q0.1.10 4 - - -
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QGBT] Quadro Generale
Linea: AUX CABINA
Caratteristiche generali della linea
Ib [A]/l
P [kW] ° [[A] " bu[A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos @b Kutilizzo e n
2 3,2 3,2 3,2 3,2 0,9 1
Cavo
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof. di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione |~ cony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuiti |sicur.
L0.1.11 3F+N+PE uni 10 61 30 1,08 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 6 1x 6 1x 6 30,87 1,35 33,02 11,86 0,04 0,53 4 I
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
3,2 44,19 23,68 7,24 1,67 1,67
Designazione / Conduttore
FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Te[s Im [KA Isa [KA
z " : Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [KA] =d [kA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
& > ' [XIn - A] s ' . [m
AUX CABINA - 4 C 32 32 - 0,32

o
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Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Bk 2
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] T[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore " ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
Q0.1.11 4 - - - - A SI 0,3 S
Verifiche protezioni
s . Corto Circuito Corto Circuito
ovraccarico - . Persone
massimo minimo
Sl Sl SI SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: GENERALE
Caratteristiche generali della linea
lb [A}lnm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCOoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
359,14 576,84 576,84 572,49 575,27 0,9 0,8
Sezionatore
Siglatura Modello In [A] Uimp [kV] lem/ lam [kA] lew [kA] Coordin. interr. Monte [kA]
S1 - 800 8 50,00 17,00 50
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE SOFFIANTE 1 BL0O710
Caratteristiche generali della linea
lb [A}lnm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
74,7 119,8 119,8 119,8 119,8 0,9 0,83
Cavo I
. L tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.1.1 3F+PE uni 30 61 30 1,08 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 70 1x 35 7,94 2,9 13,76 16,73 0,52 2,38 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
119,8 184,8 16,92 11,72 2,46
Designazione / Conduttore
RG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3 /Cu
Interruttore

|
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Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 sl 2
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Tr[s Im [KA Isd [KA
z “ : Sganciatore n[A] r[Al r[s] m [kA] sd [kA]
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
QE SOFFIANTE 1 .
BLO710 - 4 Elettronico 160 144 - 1,44 1,44
Q1.1.1 4 - - - regolabile A 0,3 0
Verifiche protezioni
Sovraccarico L Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE SOFFIANTE 2 BLO720
Caratteristiche generali della linea
I [AJ/I
P [kW] ° [[ A] o lb L1 [A] IbL2[A] lb L3 [A] CoS Qb Kutilizzo Kecontemp. n
0 0 0 0 0 0
Cavo
. — tipo Lungh. | Posa | Temp. n° | Resistivita | Prof.di | ravv. | altri K
Siglatura | Derivazione |~ oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuiti |sicur.
L1.1.2 3F+PE uni 100 61 30 1,08 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 70 1x 35 26,46 9,65 32,28 23,48 0 1,85 4
|
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0 184,8 16,92 6,36 1,09
Designazione / Conduttore
FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Tr[s Im [KA Isd [KA
z “ I Sganciatore n[A] r[Al r[s] m [kA] sd [kA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
2 > ' [Xln - A] o ' 8 [m
QE SOFFIANTE 2 .
BLO720 - 3 Elettronico 160 61,74 - 0,31 0,
Q1.1.2 3 - - - -- A 0,3
Verifiche protezioni
Sovraccarico L Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1

Linea:

QE DOSAGGIO PAC P0601/P0602

e i



ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.

£ ) NovarAVCO
SpA
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ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Gk £
Caratteristiche generali della linea
I [A]I
P [kW] ° [[A] " bu[A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos @b Kutilizzo e n
0,62 3,01 3,01 0 0 0,9 0,5
Cavo
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof. di | ravv. altri K
Siglatura Derivazione cond. [m] 64-8 [°C] supp. | [°’Km/W] | Posa[m] | dist. | circuiti | sicur.
L1.1.3 F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 6 1x 6 1x 6 308,67 9,55 314,49 23,38 0,9 2,76 4
Ib [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
3,01 48,3 10,91 0,4 0,17 0,17
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Te[s Im [KA Isa [KA
z " : Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [KA] sd [kA]
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] .
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
QE DOSAGGIO PAC
PO601/P0B02 - 2 C 16 16 - 0,16 0,16
Q1.1.3 2 - - - - A 0,03 Ist.
Verifiche protezioni I
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE MIXER 1 MX0711
Caratteristiche generali della linea
I [A]I
P [kW] ° [[A] " bu[A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos @b Kutilizzo e n
3,84 6,17 6,17 6,17 6,17 0,9 0,7
Cavo
. R tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof. di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione |~ cony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuiti |sicur.
L1.1.4 3F+N+PE multi 50 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 6 1x 6 1x 6 154,33 4,78 160,16 18,61 0,46 2,32

|
|
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Acqua Novara VCO S.p.A.

ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Lk &
lb [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
6,17 40,41 16,92 1,57 0,33 0,33
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Te[s Im [KA Isa [KA
z " : Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [KA] sd [kA]
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] .
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
QE MIXER 1
MX0711 - 4 C 20 20 - 0,2 0,2
Q1.14 4 - - - - A 0,3 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE MIXER 2 MX0712
Caratteristiche generali della linea
Ib [A]/l
P [kW] ° [[A] " bu[A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos @b Kutilizzo e n
3,84 6,17 6,17 6,17 6,17 0,9 0,7
Cavo
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof. di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione |~ cony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuiti |sicur.
L1.1.5 3F+N+PE multi 50 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 6 1x 6 1x 6 154,33 4,78 160,16 18,61 0,46 2,32 4 I
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
6,17 40,41 16,92 1,57 0,33 0,33
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Te[s Im [KA Isa [KA
z " : Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [KA] =d [kA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
& > ' [XIn - A] s ' . [m
QE MIXER 2
MX0712 - 4 C 20 20 - 0,2




A ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.
k ! ??:ARAAVCO ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
= TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo
Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 2k
Utenza Interruttore Poli Curva In[A] Ir [A] Tr[s] Im [kA] Isd [kA]
Sganciatore " ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
Q1.1.5 4 - - - - A 0,3 Ist.
Verifiche protezioni
. Corto Circuito Corto Circuito
Sovraccarico ; . Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: GRU MIXER 1
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/Inm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCOoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
0 0 0 0 0 0
Cavo
. L tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii | sicur.
L1.1.6 3F+N+PE multi 50 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 231,5 5,05 237,32 18,88 0 1,85 4
lo [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0 31,54 16,92 1,06 0,22 0,22
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] Tr[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | lg Tg[s] Differenz Classe Ian [A] i
d i -
g . ' [xln - A] : i [ms
GRU MIXER 1 - 4 C 10 10 - 0,1 0,
Q1.1.6 4 - - - - A 0,3 Is
Verifiche protezioni
. Corto Circuito Corto Circuito
Sovraccarico ; . Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: GRU MIXER 2

Caratteristiche generali della linea

_q
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ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.

| ¢ ??:AMVCO ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
= TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo
Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 ek e
lb [A}lnm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
0 0 0 0 0 0
Cavo
. — tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.1.7 3F+N+PE multi 50 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 231,5 5,05 237,32 18,88 0 1,85 4
lo [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0 31,54 16,92 1,06 0,22 0,22
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] T[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe lan [A] i
d i -
9 s ' [XIn - A] o . [ms]
GRU MIXER 2 - 4 C 10 10 - 0,1 0,1
Q1.1.7 4 - - - - A 0,3 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl SI SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE FL1010 FILTRI
Caratteristiche generali della linea
lb [A}lnm
P [kW] ® [[A]] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] COS (P b Kutilizzo Kcontemp. n
4,67 7,49 7,49 7,49 7,49 0,9 0,5
Cavo
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.1.8 3F+N+PE multi 80 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Rtot Xtot AVeavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 10 1x 10 1x 10 148,16 6,89 153,98 20,72 0,54 2,4 4

_*



ACQUA
T\ NnovaRA.VCO

( B

Acqua Novara VCO S.p.A.

ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 ag. 34
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
7,49 54,21 16,92 1,63 0,35 0,34
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Te[s Im [KA Isa [KA
z " : Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [KA] sd [kA]
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] .
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
QE FL1010
FILTRI - 4 C 25 25 - 0,25 0,25
Q1.1.8 4 - - - - A 0,3 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE FL1020 FILTRI
Caratteristiche generali della linea
Ib [A]/l
P [kW] ° [[A] " bu[A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos @b Kutilizzo e n
4,67 7,49 7,49 7,49 7,49 0,9 0,5
Cavo
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof. di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione |~ cony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuiti |sicur.
L1.1.9 3F+N+PE multi 80 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 6 1x 6 1x 6 246,93 7,64 252,76 21,47 0,89 2,75 4 I
Ib [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
7,49 40,41 16,92 1 0,21 0,21
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Te[s Im [KA Isa [KA
z " : Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [KA] =d [kA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
Y > ' [xln - A] : ' 4 [m
QE FL1020
FILTRI - 4 C 25 25 - 0,25

—
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Acqua Novara VCO S.p.A.

ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 ek
Utenza Interruttore Poli Curva In[A] Ir [A] Tr[s] Im [kA] Isd [kA]
Sganciatore " ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
Q1.1.9 4 - - - - A 0,3 Ist.
Verifiche protezioni
. Corto Circuito Corto Circuito
Sovraccarico ; . Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE FL1030 FILTRI
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/Inm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCOoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
4,67 7,49 7,49 7,49 7,49 0,9 0,5
Cavo
. L tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii | sicur.
L1.1.10 3F+N+PE multi 80 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 6 1x 6 1x 6 246,93 7,64 252,76 21,47 0,89 2,75 4
lo [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
7,49 40,41 16,92 1 0,21 0,21
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] Tr[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | lg Tg[s] Differenz Classe Ian [A] i
d i -
g . ' [xln - A] : i [ms
QE FL1030
FILTRI - 4 C 25 25 - 0,25 0,
Q1.1.10 4 - - - - A 0,3 Is
Verifiche protezioni
Sovraccarico L Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1

Linea:

Caratteristiche generali della linea

QE DOSAGGIO PAA P1101-P1102



ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.

L ¢ :f?:m-vw ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
= TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo
Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Bk
lb [A}lnm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
0,5 2,41 2,41 0 0 0,9 0,5
Cavo
. L tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.1.11 F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 25 1x 25 1x 25 740,8 10,9 746,62 24,73 1,72 3,58 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
2,41 29,57 10,91 0,16 0,07 0,07
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] T[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe lan [A] i
d i -
9 s ' [XIn - A] o . [ms]
QE DOSAGGIO PAA
P1101-P1102 - 2 C 16 16 - 0,16 0,16
Q1.1.11 2 - - - - A 0,03 Ist.
Verifiche protezioni
. Corto Circuito Corto Circuito
Sovraccarico ; . Persone
massimo minimo
Sl Sl SI SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE SUPERO P1250/P1260/P1270/P1
Caratteristiche generali della linea
lb [A}lnm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
13,5 21,65 21,65 21,65 21,65 0,9 0,9
Cavo
. — tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura Derivazione cond. [m] 64-8 [°C] supp. | [°’K m/W] | Posa[m]| dist. | circuiti | sicur.
L1.1.12 3F+N+PE multi 60 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 10 1x 10 1x 10 111,12 5,17 116,94 19,0 1,17 3,03 4

_*



ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.
L ¢ ':S:'ARA-VCO ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
= TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo
Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 sk o
lb [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
21,65 54,21 16,92 2,14 0,46 0,45
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Tr[s Im [KA Isd [KA
z “ I Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [kA] sd[kA]
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] .
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
QE SUPERO
P1250/P1260/P1270/ - 4 C 40 40 - 0,4 0,4
P1
Q1.1.12 4 - - - - A 0,3 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE RICRCOLO P1250/P1260/P1270/P1
Caratteristiche generali della linea
I [AJ/1
P [kW] ° [[ A] " bu[A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos @b Kutilizzo e n
44,64 71,59 71,59 71,59 71,59 0,9 0,93
Cavo ||
. — tipo Lungh. | Posa | Temp. n° | Resistivita | Prof.di | ravv. | altri K
Siglatura | Derivazione | - .oy | Im] | 64-8 | [oc] |supp.| ['Km/W] |Posa[m]| dist. | circuiti | sicur.
L1.1.13 3F+N+PE multi 60 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 35 1x 35 1x 16 31,75 4,7 37,57 18,53 1,15 3,01 4
Ib [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
71,59 112,38 16,92 6,06 1,41 0,9
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore



ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.
¢ ??:m.vco ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
2 TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo
Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Bk
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] T[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore " ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
QE RICRCOLO
P1250/P1260/P1270/ - 4 C 100 100 - 1 1
P1
Q1.1.13 4 - - - - A Sl 0,3 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl SI SI SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE ISPESSITORE ISP1402
Caratteristiche generali della linea
Ib [A]/l
P [kW] ° [[A] " buA] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos @b Kutilizzo e n
5 8,01 8,01 8,01 8,01 0,9 1
Cavo
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof. di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione |~ oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuiti |sicur.
L1.1.14 3F+N+PE multi 60 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 6 1x 6 1x 6 185,2 573 191,02 19,56 0,71 2,57 4
|
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
8,01 40,41 16,92 1,32 0,28 0,27
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Te[s Im [KA Isa [KA
z " : Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [KA] =d [kA]
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms
QE ISPESSITORE
ISP1402 - 4 C 20 20 - 0,2 0,
Q1.1.14 4 - - - - A 0,3 Is
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl SI SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
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Maggio 2022 ok &)
Linea: QE POLIPREPARATORE PLP1401
Caratteristiche generali della linea
lb [A}lnm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
3 4,81 4,81 4,81 4,81 0,9 1
Cavo
. — tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.1.15 3F+N+PE multi 60 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 277,8 6,06 283,62 19,89 0,64 25 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
4,81 31,54 16,92 0,89 0,19 0,18
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] Tr[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] i
sd i a
9 [xln - A] 5 4 [ms]
QE
EOUPREPARATOR ) 4 N 16 16 ) 0.16 0
PLP1401
Q1.1.15 4 - - - - A 0,3 Is
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
SI Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE DISIDRATORE
Caratteristiche generali della linea
I [AJI
P [kW] ° [[ A] o lb L1 [A] Ib L2 [A] lb L3 [A] CoS Qb Kutilizzo Kcontemp. n
3 4,81 4,81 4,81 4,81 0,9 1

Cavo
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| ¢ :fg:’mﬂw ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
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Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 2k
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.1.16 3F+N+PE multi 60 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 277,8 6,06 283,62 19,89 0,64 2,5 4
lo [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
4,81 31,54 16,92 0,89 0,19 0,18
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Tr[s Im [kA Isa [KA
Sganciatore (A (Al [s] [kA] ¢ [kA]
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] i
sd i a
9 [xln - A] 5 4 [ms]
QE DISIDRATORE - 4 C 16 16 - 0,16 0,16
Q1.1.16 4 - - - - A 0,3 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico L Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl Si
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE CARROPONTE 1 PPRETRATTAMENTI
Caratteristiche generali della linea
Ib [A}/Inm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cCoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
0,75 1,2 1,2 1,2 1,2 0,9 0,2
Cavo
. — tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.1.17 3F+N+PE multi 60 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 277,8 6,06 283,62 19,89 0,16 2,02 4
lo [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
1,2 31,54 16,92 0,89 0,19 0,18

Designazione / Conduttore

FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
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Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 ag. 41
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] T[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] li ls Tq[s] Differenz Classe lan [A] Tan
9 sd ' [XIn - A] o ' . [ms]
QE CARROPONTE
1
PPRETRATTAMENT ) 4 c 20 20 ) 0.2 0.2
|
Q1.1.17 4 - - - - A 0,5 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico (ST Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE CARROPONTE 2 PPRETRATTAMENTI
Caratteristiche generali della linea
lb [A}lnm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
0,75 1,2 1,2 1,2 1,2 0,9 0,2
Cavo
. — tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.1.18 3F+N+PE multi 60 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 277,8 6,06 283,62 19,89 0,16 2,02 4 I
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
1,2 31,54 16,92 0,89 0,19 0,18
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] T[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
. lg . Tan
Siglatura Tsd [s] li Ixln - A] Tq[s] Differenz. Classe Ian [A]
n -
QE CARROPONTE
2
PPRETRATTAMENT ) 4 ¢ 20 20 ) 0.2
|
Q1.1.18 4 - - - - A 0,5

Verifiche protezioni

[ms
0,
Is
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Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 ag. 42
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE CARROPONTE 3 FANGHI
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/Inm
P [kW] ® [[A]] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] COS (P b Kutilizzo Kcontemp. n
0,3 0,48 0,48 0,48 0,48 0,9 0,2
Cavo
. A tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof. di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | = .y | Im] | 64-8 | [oc] | supp.| ["Km/W] |Posa[m]| dist. | circuiti| sicur.
L1.1.19 3F+N+PE multi 60 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AN mexerog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 277,8 6,06 283,62 19,89 0,06 1,92 4
Ib [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0,48 31,54 16,92 0,89 0,19 0,18
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Ut Int tt Poli In[A Ir [A T Im [kKA lsa [kKA
enza nterruttore oli e E n [A] r [A] r[s] m [kA] sd [kA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tq[s] Differenz Classe lan [A] Tan
9 sd ' [Xln - A] o ' . [ms]
QE CARROPONTE
3 - 4 C 10 10 - 0,1 0,
FANGHI
Q1.1.19 4 - - - - A 0,5 Is
Verifiche protezioni
. Corto Circuito Corto Circuito
Sovraccarico ; . Persone
massimo minimo
Si Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE CARROPONTE 4 DISIDRATAZIONE
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/Inm
P [kW] ° [[ A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos ¢ b Kutilzzo | Kcontemp. n
0,3 0,48 0,48 0,48 0,48 0,9 0,2

Cavo



ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.

L ¢ :f?:m-vw ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
= TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo
Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 sl
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.1.20 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 463,0 10,1 468,82 23,93 0,1 1,96 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0,48 31,54 16,92 0,54 0,11 0,11
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Tr[s Im [kA Isa [KA
Sganciatore (A (Al [s] [kA] ¢ [kA]
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] i
sd i a
9 [xln - A] 5 4 [ms]
QE CARROPONTE
4 - 4 C 10 10 - 0,1 0,1
DISIDRATAZIONE
Q1.1.20 4 - - - - A 0,5 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: PARANCO PRETRATTAMENTI
Caratteristiche generali della linea
I [AJ/1
P [kW] ° [[ A] o lb L1 [A] IbL2[A] lb L3 [A] CoS Qb Kutilizzo Kecontemp. n
0,2 0,32 0,32 0,32 0,32 0,9 0,1
Cavo
. — tipo Lungh. | Posa | Temp. n° | Resistivita | Prof.di | ravv. | altri K
Siglatura | Derivazione |~ oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuiti |sicur.
L1.1.21 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 1,5 1x 15 1x 15 1234,67 11,8 1240,49 25,63 0,18 2,04 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0,32 18,73 16,92 0,2 0,04 0,04

S
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Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Te[s Im [KA Isa [KA
z " : Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [KA] sd [kA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tq[s] Differenz Classe Ian [A Tan
9 o ' [XIn - A] 5 ' AT | s
PARANCO
PRETRATTAMENTI ] 4 c 16 16 ] 0.16 %
Q1.1.21 4 - - - - A 0,3 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: PARANCO FANGHI
Caratteristiche generali della linea
Ib [A]/l
P [kW] "[[A] " bu[A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos @b Kutilizzo e n
0,2 0,32 0,32 0,32 0,32 0,9 0,1
Cavo
. A tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione |~ .oy | 'Im] | 64-8 | [oc] |supp.| ['Km/W] |Posa[m]| dist. | circuiti | sicur.
L1.1.22 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 1,5 1x 15 1x 15 1234,67 11,8 1240,49 25,63 0,18 2,04 4 I
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0,32 18,73 16,92 0,2 0,04 0,04
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Te[s Im [KA Isa [KA
z " : Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [KA] sd [kA]
. lg . Tan
Siglatura Tsa[s] li [xln - A] Tg[s] Differenz. Classe lan [A]
PARANCO
FANGHI - 4 C 16 16 - 0,16
Q1.1.22 4 - - - - A 0,3

Verifiche protezioni
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ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 S
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl Si
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE GRIGLIA INIZIALE
Caratteristiche generali della linea
Ib [A}/Inm
P [kW] ® [[A]] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] COS (P b Kutilizzo Kcontemp. n
5 8,01 8,01 8,01 8,01 0,9 1
Cavo
. A tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof. di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | = .y | Im] | 64-8 | [oc] | supp.| ["Km/W] |Posa[m]| dist. | circuiti| sicur.
L1.1.23 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AN mexerog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 6 1x 6 1x 6 308,67 9,55 314,49 23,38 1,19 3,05 4
Ib [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
8,01 40,41 16,92 0,8 0,17 0,17
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Ut Int tt Poli In [A Ir [A T Im [KA lsa [KA
enza nterruttore oli e E n [A] r [A] r[s] m [kA] sd [kA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tq[s] Differenz Classe lan [A] Tan
9 sd ' [Xln - A] o ' . [ms]
QE GRIGLIA
INIZIALE - 4 C 20 20 - 0,2 0,
Q1.1.23 4 - - - - A 0,3 Is
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Si Si Si
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE DIS. FANGHI DEC1501
Caratteristiche generali della linea
Ib [A}/Inm
P [kW] ® [[A]] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] COS (P b Kutilizzo Kcontemp. n
36 57,73 57,73 57,73 57,73 0,9 0,8

Cavo



ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.

£\ NOVARAVCO
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ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 2k A
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.1.24 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 35 1x 35 1x 16 52,91 7,83 58,74 21,66 1,55 3,41 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
57,73 112,38 16,92 4,05 0,91 0,57
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Tr[s Im [KA Isa [KA
Sganciatore (A (Al [s] [kA] ¢ [kA]
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] i
sd i a
9 [xln - A] 5 4 [ms]
QE DIS. FANGHI
DEC1501 - 4 C 100 100 - 1 1
Q1.1.24 4 - - - - A Sl 0,3 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico L Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
Sl Si Si Si
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE POLIELETROLITA PLP 1501
Caratteristiche generali della linea
Ib [A}/Inm
P [kW] ® [[ A]] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
2 3,2 3,2 3,2 3,2 0,9 1
Cavo
. — tipo Lungh. | Posa | Temp. n° | Resistivita | Prof.di | ravv. | altri K
Siglatura | Derivazione | - oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.1.25 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 1,5 1x 15 1x 15 1234,67 11,8 1240,49 25,63 1,89 3,75 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
3,2 18,73 16,92 0,2 0,04 0,04

Designazione / Conduttore

FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
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Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] T[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] li ls Tq[s] Differenz Classe lan [A] Tan
9 sd ' [Xln - A] o ' : [ms]
QE
POLIELETROLITA - 4 C 16 16 - 0,16 0,16
PLP 1501
Q1.1.25 4 - - - - A 0,3 Ist.
Verifiche protezioni
. Corto Circuito Corto Circuito
Sovraccarico ; . Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE HV0210 PARATIA MOTORIZZATA
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/Inm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
0,6 0,96 0,96 0,96 0,96 0,9 0,4
Cavo
. — tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura Derivazione cond. [m] 64-8 [°C] supp. | [°’K m/W] | Posa[m]| dist. | circuiti | sicur.
L1.1.26 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 463,0 10,1 468,82 23,93 0,21 2,07 4
lo [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0,96 31,54 16,92 0,54 0,11 0,11
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] Tr[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] li ls Tg[s] Differenz Classe lan [A] i
5 > ' [xIn - A] : ' . [ms
QE HV0210
PARATIA - 4 C 10 10 - 0,1 0,
MOTORIZZATA
Q1.1.26 4 - - - - A 0,3 Is
Verifiche protezioni
Sovraccarico (ST Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI I



ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.

L A :f?:m-"fo ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
= TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo
Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Bk )
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE HV0220 PARATIA MOTORIZZATA
Caratteristiche generali della linea
I [AJI
P [kW] ° [[ A] " bu[A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos @b Kutilizzo e n
0,6 0,96 0,96 0,96 0,96 0,9 04
Cavo
. — tipo Lungh. | Posa | Temp. n° | Resistivita | Prof.di | ravv. | altri K
Siglatura | Derivazione |~ .oy | Im] | 64-8 | [oc] |supp.| ['Km/W] |Posa[m]| dist. | circuiti | sicur.
L1.1.27 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 463,0 10,1 468,82 23,93 0,21 2,07 4
Ib [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0,96 31,54 16,92 0,54 0,11 0,11
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Ut Interrutt Poli In [A I [A T Im [kA lsa [KA
enza nterruttore oli ST E n [A] r [A] r[s] m [kA] sd [kA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A Tan
J . ' [xln - A] : ' N IAL | s
QE HV0220
PARATIA - 4 C 10 10 - 0,1 0,
MOTORIZZATA
Q1.1.27 4 - - - - A 0,3 Is
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE HV0230 PARATIA MOTORIZZATA
Caratteristiche generali della linea
lb [A}/lnm
P [kW] ® [[A]] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] COS (P b Kutilizzo Kcontemp. n
1 1,6 1,6 1,6 1,6 0,9 0,4

Cavo



ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.

L ¢ :f?:m-vw ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
= TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo
Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 sl
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.1.28 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 463,0 10,1 468,82 23,93 0,35 2,21 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
1,6 31,54 16,92 0,54 0,11 0,11
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Ut Int tt Poli In[A Ir [A T Im [KA lsa [KA
enza nterruttore oli SRR n[A] r [A] r[s] m [kA] sd [KA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] i
9 = i [xln - A] g ' : [ms]
QE HV0230
PARATIA - 4 C 10 10 - 0,1 0,1
MOTORIZZATA
Q1.1.28 4 - - - - A 0,3 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico L Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE HV0410 PARATIA MOTORIZZATA
Caratteristiche generali della linea
I [AJ/1
P [kW] ° [[ A] o lb L1 [A] IbL2[A] lb L3 [A] CoS Qb Kutilizzo Kecontemp. n
0,6 0,96 0,96 0,96 0,96 0,9 0,4
Cavo
. — tipo Lungh. | Posa | Temp. n° | Resistivita | Prof.di | ravv. | altri K
Siglatura | Derivazione |~ oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuiti |sicur.
L1.1.29 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 463,0 10,1 468,82 23,93 0,21 2,07 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0,96 31,54 16,92 0,54 0,11 0,11

S
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ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Bk <
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Tr[s Im [KA Isd [KA
z “ I Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [kA] sd[kA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tq[s] Differenz Classe Ian [A Tan
9 o ' [XIn - A] 5 ' AT | s
QE HV0410
PARATIA - 4 C 10 10 - 0,1 0,1
MOTORIZZATA
Q1.1.29 4 - - - - A 0,3 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE HV0420 PARATIA MOTORIZZATA
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/Inm
P [kW] ® [[A]] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] COS (P b Kutilizzo Kcontemp. n
0,6 0,96 0,96 0,96 0,96 0,9 0,4
Cavo
. A tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione |~ .y | Im] | 64-8 | [oc] |supp.| ['Km/W] |Posa[m]| dist. | circuiti| sicur.
L1.1.30 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
m_
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AWV mar
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 463,0 10,1 468,82 23,93 0,21 2,07 4 I
Ib [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0,96 31,54 16,92 0,54 0,11 0,11
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] T[s] Im[KA] | lea [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] li ls Tq[s] Differenz Classe lan [A] Tan
9 sd ' [Xln - A] o ' . [ms]
QE HV0420
PARATIA - 4 C 10 10 - 0,1
MOTORIZZATA
Q1.1.30 4 - - - - A 0,3

Verifiche protezioni
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T\ NnovaRA.VCO

ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 ek
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE HV0430 PARATIA MOTORIZZATA
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/Inm
P [kW] ® [[A]] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] COS (P b Kutilizzo Kcontemp. n
0,6 0,96 0,96 0,96 0,96 0,9 0,4
Cavo
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura Derivazione cond. [m] 64-8 [°C] supp. | [°’K m/W] | Posa[m]| dist. | circuiti | sicur.
L1.1.31 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AN mexerog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 463,0 10,1 468,82 23,93 0,21 2,07 4
Ib [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0,96 31,54 16,92 0,54 0,11 0,11
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Ut Int tt Poli In[A Ir [A T Im [kKA lsa [kKA
enza nterruttore oli e E n [A] r [A] r[s] m [kA] sd [kA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tq[s] Differenz Classe lan [A] Tan
9 sd ' [Xln - A] o ' . [ms]
QE HV0430
PARATIA - 4 C 10 10 - 0,1 0,
MOTORIZZATA
Q1.1.31 4 - - - - A 0,3 Is
Verifiche protezioni
. Corto Circuito Corto Circuito
Sovraccarico ; . Persone
massimo minimo
Si Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE FV0600 PARATIA MOTORIZZATA
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/Inm
P [kW] ° [[ A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos ¢ b Kutilzzo | Kcontemp. n
0,6 0,96 0,96 0,96 0,96 0,9 0,4

Cavo



ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.

L ¢ :f?:m-vw ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
= TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo
Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Gk K
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.1.32 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 463,0 10,1 468,82 23,93 0,21 2,07 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0,96 31,54 16,92 0,54 0,11 0,11
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Ut Int tt Poli In[A Ir [A T Im [KA lsa [KA
enza nterruttore oli SRR n[A] r [A] r[s] m [kA] sd [KA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] i
9 = i [xln - A] g ' : [ms]
QE FV0600
PARATIA - 4 C 10 10 - 0,1 0,1
MOTORIZZATA
Q1.1.32 4 - - - - A 0,3 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico L Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE FV0610 PARATIA MOTORIZZATA
Caratteristiche generali della linea
I [AJ/1
P [kW] ° [[ A] o lb L1 [A] IbL2[A] lb L3 [A] CoS Qb Kutilizzo Kecontemp. n
0,6 0,96 0,96 0,96 0,96 0,9 0,4
Cavo
. — tipo Lungh. | Posa | Temp. n° | Resistivita | Prof.di | ravv. | altri K
Siglatura | Derivazione |~ oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuiti |sicur.
L1.1.33 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 463,0 10,1 468,82 23,93 0,21 2,07 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0,96 31,54 16,92 0,54 0,11 0,11

S
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TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 ik oH
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Te[s Im [KA Isa [KA
z " : Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [KA] sd [kA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tq[s] Differenz Classe Ian [A Tan
9 o ' [XIn - A] 5 ' AT | s
QE FV0610
PARATIA - 4 C 10 10 - 0,1 0,1
MOTORIZZATA
Q1.1.33 4 - - - - A 0,3 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE FV0620 PARATIA MOTORIZZATA
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/Inm
P [kW] ® [[A]] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] COS (P b Kutilizzo Kcontemp. n
0,6 0,96 0,96 0,96 0,96 0,9 0,4
Cavo
. A tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione |~ .y | Im] | 64-8 | [oc] |supp.| ['Km/W] |Posa[m]| dist. | circuiti| sicur.
L1.1.34 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
m_
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AWV mar
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 463,0 10,1 468,82 23,93 0,21 2,07 4 I
Ib [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0,96 31,54 16,92 0,54 0,11 0,11
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] T[s] Im[KA] | lea [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] li ls Tq[s] Differenz Classe lan [A] Tan
9 sd ' [Xln - A] o ' . [ms]
QE FV0620
PARATIA - 4 C 10 10 - 0,1
MOTORIZZATA
Q1.1.34 4 - - - - A 0,3

Verifiche protezioni
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ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 ag. 54
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QEFV0630 PARATIA MOTORIZZATA
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/Inm
P [kW] ® [[A]] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] COS (P b Kutilizzo Kcontemp. n
0,6 0,96 0,96 0,96 0,96 0,9 0,4
Cavo
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura Derivazione cond. [m] 64-8 [°C] supp. | [°’K m/W] | Posa[m]| dist. | circuiti | sicur.
L1.1.35 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AN mexerog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 463,0 10,1 468,82 23,93 0,21 2,07 4
Ib [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0,96 31,54 16,92 0,54 0,11 0,11
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Ut Int tt Poli In[A Ir [A T Im [kKA lsa [kKA
enza nterruttore oli e E n [A] r [A] r[s] m [kA] sd [kA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tq[s] Differenz Classe lan [A] Tan
9 sd ' [Xln - A] o ' . [ms]
QEFV0630
PARATIA - 4 C 10 10 - 0,1 0,
MOTORIZZATA
Q1.1.35 4 - - - - A 0,3 Is
Verifiche protezioni
. Corto Circuito Corto Circuito
Sovraccarico ; . Persone
massimo minimo
Si Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE FV0640 PARATIA MOTORIZZATA
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/Inm
P [kW] ° [[ A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos ¢ b Kutilzzo | Kcontemp. n
0,6 0,96 0,96 0,96 0,96 0,9 0,4

Cavo



ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.

L ¢ :f?:m-vw ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
= TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo
Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Gk <
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.1.36 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 463,0 10,1 468,82 23,93 0,21 2,07 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0,96 31,54 16,92 0,54 0,11 0,11
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Tr[s Im [kA Isa [KA
Sganciatore (A (Al [s] [kA] ¢ [kA]
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] i
sd i a
9 [xln - A] 5 4 [ms]
QE FV0640
PARATIA - 4 C 10 10 - 0,1 0,1
MOTORIZZATA
Q1.1.36 4 - - - - A 0,3 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico L Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE HV1003 PARATIA MOTORIZZATA
Caratteristiche generali della linea
I [AJ/1
P [kW] ° [[ A] o lb L1 [A] IbL2[A] lb L3 [A] CoS Qb Kutilizzo Kecontemp. n
0,8 1,28 1,28 1,28 1,28 0,9 0,4
Cavo
. — tipo Lungh. | Posa | Temp. n° | Resistivita | Prof.di | ravv. | altri K
Siglatura | Derivazione |~ oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuiti |sicur.
L1.1.37 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 463,0 10,1 468,82 23,93 0,28 2,14 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
1,28 31,54 16,92 0,54 0,11 0,11

S
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Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Bk <1
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Te[s Im [KA Isa [KA
z " : Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [KA] sd [kA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tq[s] Differenz Classe Ian [A Tan
9 o ' [XIn - A] 5 ' AT | s
QE HV1003
PARATIA - 4 C 10 10 - 0,1 0,1
MOTORIZZATA
Q1.1.37 4 - - - - A 0,3 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE HV1010 PARATIA MOTORIZZATA
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/Inm
P [kW] ® [[A]] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] COS (P b Kutilizzo Kcontemp. n
0,4 0,64 0,64 0,64 0,64 0,9 0,4
Cavo
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura Derivazione cond. [m] 64-8 [°C] supp. | [°’K m/W] | Posa[m]| dist. | circuiti | sicur.
L1.1.38 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
m_
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AWV mar
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 463,0 10,1 468,82 23,93 0,14 2 4 I
Ib [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0,64 31,54 16,92 0,54 0,11 0,11
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] T[s] Im[KA] | lea [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] li ls Tq[s] Differenz Classe lan [A] Tan
9 sd ' [Xln - A] o ' . [ms]
QE HV1010
PARATIA - 4 C 10 10 - 0,1
MOTORIZZATA
Q1.1.38 4 - - - - A 0,3

Verifiche protezioni
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ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
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Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 2k
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE HV1020 PARATIA MOTORIZZATA
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/Inm
P [kW] ® [[A]] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] COS (P b Kutilizzo Kcontemp. n
0,4 0,64 0,64 0,64 0,64 0,9 0,4
Cavo
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | = .y | Im] | 64-8 | [oc] | supp.| ["Km/W] |Posa[m]| dist. | circuiti| sicur.
L1.1.39 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AN mexerog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 463,0 10,1 468,82 23,93 0,14 2 4
Ib [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0,64 31,54 16,92 0,54 0,11 0,11
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Ut Int tt Poli In[A Ir [A T Im [kKA lsa [kKA
enza nterruttore oli e E n [A] r [A] r[s] m [kA] sd [kA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tq[s] Differenz Classe lan [A] Tan
9 sd ' [Xln - A] o ' . [ms]
QE HV1020
PARATIA - 4 C 10 10 - 0,1 0,
MOTORIZZATA
Q1.1.39 4 - - - - A 0,3 Is
Verifiche protezioni
. Corto Circuito Corto Circuito
Sovraccarico ; . Persone
massimo minimo
Si Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE HV1030 PARATIA MOTORIZZATA
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/Inm
P [kW] ° [[ A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos ¢ b Kutilzzo | Kcontemp. n
0,4 0,64 0,64 0,64 0,64 0,9 0,4

Cavo



ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.

L ¢ :f?:m-vw ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
= TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo
Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Gk <)
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.1.40 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 463,0 10,1 468,82 23,93 0,14 2 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0,64 31,54 16,92 0,54 0,11 0,11
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Ut Int tt Poli In[A Ir [A T Im [KA lsa [KA
enza nterruttore oli SRR n[A] r [A] r[s] m [KA] sd [KA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] i
9 = i [xln - A] g ' : [ms]
QE HV1030
PARATIA - 4 C 10 10 - 0,1 0,1
MOTORIZZATA
Q1.1.40 4 - - - - A 0,3 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: TRITURATORE
Caratteristiche generali della linea
I [AJ/1
P [kW] ° [[ A] o lb L1 [A] IbL2[A] lb L3 [A] CoS Qb Kutilizzo Kecontemp. n
4 6,41 6,41 6,41 6,41 0,9 1
Cavo
. — tipo Lungh. | Posa | Temp. n° | Resistivita | Prof.di | ravv. | altri K
Siglatura | Derivazione |~ oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuiti |sicur.
L1.1.41 3F+N+PE multi 60 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 277,8 6,06 283,62 19,89 0,85 2,71 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
6,41 31,54 16,92 0,89 0,19 0,18

S
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ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Lk o)
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Tr[s Im [KA Isd [KA
z “ I Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [kA] sd[kA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tq[s] Differenz Classe Ian [A Tan
9 o ' [XIn - A] 5 ' AT | s
TRITURATORE - 4 C 16 16 - 0,16 0,16
Q1.1.41 4 - - - - A 0,3 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl SI SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE PARATIA F0810
Caratteristiche generali della linea
Ib [A]/l
P [kW] "[[A] " buA] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos @b Kutilizzo e n
3 4,81 4,81 4,81 4,81 0,9 1
Cavo
: — tipo Lungh. | Posa | Temp. n° | Resistivita | Prof.di | ravv. | altri K
Siglatura Derivazione cond. [m] 64-8 [°C] supp. | [°’Km/W] | Posa[m] | dist. | circuiti | sicur.
L1.1.42 3F+N+PE multi 60 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
| .
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 277,8 6,06 283,62 19,89 0,64 2,5 4 I
lb [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
4,81 31,54 16,92 0,89 0,19 0,18
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Tr[s Im [KA Isd [KA
z “ I Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [kA] sd[kA]
|
Siglatura Tsa [s] li Ixl g Al Tg[s] Differenz. Classe lan [A]
QE PARATIA
F0810 - 4 C 16 16 - 0,16
Q1.1.42 4 - - - - A 0,3

Verifiche protezioni

Tan

[ms

0,
Is
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ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.

ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Bk (Y
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl Si
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE PARATIA F0820
Caratteristiche generali della linea
Ib [A}/Inm
P [kW] ® [[A]] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] COS (P b Kutilizzo Kcontemp. n
3 4,81 4,81 4,81 4,81 0,9 1
Cavo
. A tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof. di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | = .y | Im] | 64-8 | [oc] | supp.| ["Km/W] |Posa[m]| dist. | circuiti| sicur.
L1.1.43 3F+N+PE multi 60 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AN mexerog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 277,8 6,06 283,62 19,89 0,64 2,5 4
Ib [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
4,81 31,54 16,92 0,89 0,19 0,18
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Ut Int tt Poli In [A Ir [A T Im [KA lsa [KA
enza nterruttore oli e E n [A] r [A] r[s] m [kA] sd [kA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tq[s] Differenz Classe lan [A] Tan
9 sd ' [Xln - A] o ' . [ms]
QE PARATIA
F0820 - 4 C 16 16 - 0,16 0,
Q1.1.43 4 - - - - A 0,3 Is
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Si Si Si
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE POMPE P0810-P0820
Caratteristiche generali della linea
Ib [A}/Inm
P [kW] ® [[A]] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] COS (P b Kutilizzo Kcontemp. n
3 4,81 4,81 4,81 4,81 0,9 1

Cavo



ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.

L ¢ :f?:m-vw ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
= TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo
Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 ek G
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | ' . [m] 64-8 [’C] | supp. | [°’Km/W] |Posa[m]| dist. | circuiti | sicur.
L1.1.44 3F+N+PE multi 60 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 277,8 6,06 283,62 19,89 0,64 2,5 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
4,81 31,54 16,92 0,89 0,19 0,18
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Ut Int tt Poli In[A Ir [A T Im [KA lsa [KA
enza nterruttore oli SRR n[A] r [A] r[s] m [kA] sd [KA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] i
9 = ' [XIn - A] 9 ' : [ms]
QE POMPE
P0810-P0820 - 4 C 16 16 - 0,16 0,16
Q1.1.44 4 - - - - A 0,3 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico L Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE POMPE ACQUA SERVIZIO P1110
Caratteristiche generali della linea
Ib [A]/l
P [kW] ° [[ A] " Ib 1 [A] Ib L2 [A] Ib s [A] cos @b Kutilizzo (e n
22 35,28 35,28 35,28 35,28 0,9 1
Cavo
. — tipo Lungh. | Posa | Temp. n° | Resistivita | Prof.di | ravv. | altri K
Siglatura | Derivazione | - oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.1.45 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 16 1x 16 1x 16 115,75 8,17 121,57 22,0 2,02 3,88 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
35,28 70,97 16,92 2,05 0,44 0,43

Designazione / Conduttore

FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
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TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 L
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] T[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] li ls Tq[s] Differenz Classe lan [A] Tan
9 = ' [XIn - A] © ' A [ms]
QE POMPE ACQUA
SERVIZIO P1110 - 4 c 50 50 - 0.5 0.3
Q1.1.45 4 - - - - A SI 0,3 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: RISERVA
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/Inm
P [kW] ® [[A]] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] COS (P b Kutilizzo Kcontemp. n
0 0 0 0 0 1
Cavo
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura Derivazione cond. [m] 64-8 [°C] supp. | [°’K m/W] | Posa[m]| dist. | circuiti | sicur.
L1.1.46 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xecavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 463,0 10,1 468,82 23,93 0 1,85 4
| .
Ib [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0 31,54 16,92 0,54 0,11 0,11
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] Tr[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] li ls Tg[s] Differenz Classe lan [A] i
5 > ' [xIn - A] : ' . [ms
RISERVA - 4 C 16 16 - 0,16 0,
Q1.1.46 4 - - - - A 0,3 Is
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
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ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.

ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Lk G
Linea: RISERVA
Caratteristiche generali della linea
I [Al/lnm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
0 0 0 0 0 1
Cavo
. — tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.1.47 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 463,0 10,1 468,82 23,93 0 1,85 4
lo [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0 31,54 16,92 0,54 0,11 0,11
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] Tr[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] i
sd i a
9 [xln - A] 5 4 [ms]
RISERVA - 4 C 25 25 - 0,25 0,25
Q1.1.47 4 - - - - A 0,3 Is
Verifiche protezioni
. Corto Circuito Corto Circuito
Sovraccarico ; . Persone
massimo minimo
SI Sl Sl Sl
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: 49
Caratteristiche generali della linea
I [Al/Inm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCOoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
192,74 308,44 304,96 304,96 308,44 0,91 1
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: RETE
Caratteristiche generali della linea
I [Al/lnm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cCoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
192,74 308,44 304,96 304,96 308,44 0,91 0,8

Sezionatore
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Relazione di calcolo linee elettriche

Maggio 2022 Pag' gl
Siglatura Modello In [A] Uimp [kV] lem/ lam [kA] lew [kA] Coordin. interr. Monte [kA]
S1.21 - 400 8 7,10 5,00
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: 51
Caratteristiche generali della linea
lb [A}lnm
P [kW] ® [[ P:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
0 0 0 0 0
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: 52
Caratteristiche generali della linea
lb [A}lnm
P [kW] ® [[ P:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] COoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
0 0 0 0 0
Cavo
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.4.1 3F+N+PE multi 30 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Rtot Xiot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
2x240 1x240 1x240 1,16 1,13 0,0 38,46 0 0 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0 603,3 6,92 6,6 5,4 54
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Tr[s Im [kA Isa [KA
Sganciatore (A (Al [s] [kA] ¢ [kA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] i
9 > ' [xln - A] 5 ' 4 [ms
52 - 4 Elettronico 630 567 - 5,67 5,
Q1.4.1 4 - - -
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone

massimo

minimo

SI

Quadro:
Linea:

[QE-L1] QUADRO LOTTO 1

UPS

Caratteristiche generali della linea

_q
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| ¢ ??:AMVCO ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
= TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo
Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Bk (]
lb [A}lnm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
25,37 37,15 37,15 37,15 37,15 0,99 1
Cavo
. L tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.3.2 3F+N+PE multi 10 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 16 1x 16 1x 16 11,58 0,82 17,4 14,65 0,22 2,08 4
lo [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
37,15 70,97 16,92 11,16 2,96 2,54
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] T[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe lan [A] i
d i -
9 s ' [XIn - A] o . [ms]
UPS - 4 C 50 50 - 0,5 0,5
Q1.3.2 4 - R -
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl SI SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: BY PASS
Caratteristiche generali della linea
lb [A}lnm
P [kW] ® [[A]] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] COS (P b Kutilizzo Kcontemp. n
3,2 5,13 5,13 5,13 5,13 0,9 1
Cavo
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura Derivazione cond. [m] 64-8 [°C] supp. | [°’K m/W] | Posa[m]| dist. | circuiti | sicur.
L1.3.3 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Rtot Xtot AVeavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 25 1x 25 1x 16 74,08 8,13 79,9 21,96 0,18 2,04 4

_*
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ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Gk
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
5,13 91,67 16,92 3,06 0,67 0,52
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Te[s Im [KA Isa [KA
z " : Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [KA] sd [kA]
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] .
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
BY PASS - 4 C 6 6 - 0,06 0,06
Q1.3.3 4 - - -
Verifiche protezioni
Sovraccarico L Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE GRIGLIATURA FINE 0400
Caratteristiche generali della linea
Ib [A]/l
P [kW] ° [[ A] o lb L1 [A] IbL2[A] lb L3 [A] CoS Qb Kutilizzo Kecontemp. n
2,25 3,6 3,6 3,6 3,6 0,9 1
Cavo
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof. di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione |~ cony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuiti |sicur.
L1.3.4 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 463,0 10,1 468,82 23,93 0,8 2,66 4 I
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
3,6 31,54 16,92 0,54 0,11 0,11
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Te[s Im [KA Isa [KA
z “ I Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [kA] sd[kA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
& > ' [XIn - A] s ' 8 [m
QE GRIGLIATURA
FINE - 4 C 16 16 - 0,16 0,
0400

i



ACQUA
T\ NnovaRA.VCO

e

Acqua Novara VCO S.p.A.

ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 2k
Utenza Interruttore Poli Curva In[A] Ir [A] Tr[s] Im [kA] Isd [kA]
Sganciatore " ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
Q1.34 4 - - - - A 0,3 Ist.
Verifiche protezioni
. Corto Circuito Corto Circuito
Sovraccarico ; . Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE DISSABIATURA 0500
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/Inm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCOoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
14 22,45 22,45 22,45 22,45 0,9 1
Cavo
. L tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii | sicur.
L1.3.5 3F+N+PE multi 80 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 10 1x 10 1x 10 148,16 6,89 153,98 20,72 1,61 3,47 4
lo [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
22,45 54,21 16,92 1,63 0,35 0,34
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] Tr[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | lg Tg[s] Differenz Classe Ian [A] i
d i -
g . ' [xln - A] : i [ms
QE DISSABIATURA
0500 - 4 C 32 32 - 0,32 0,
Q1.3.5 4 - - - - A 0,3 Is
Verifiche protezioni
Sovraccarico L Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1

Linea:

QE COMP.DISSABIATURA 0500

Caratteristiche generali della linea



ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.

L ¢ ??:m.vco ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
= TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo
Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Gk B
Ib [A]/I
P [kW] ° [[ A] " Ib 1 [A] Ib L2 [A] IbLs [A] cos @b Kutilizzo (e n
11 17,64 17,64 17,64 17,64 0,9 1
Cavo
. L tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.3.6 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 16 1x 16 1x 16 115,75 8,17 121,57 22,0 1,01 2,87 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
17,64 70,97 16,92 2,05 0,44 0,43
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] T[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe lan [A] i
d i -
9 s ' [XIn - A] o . [ms]
QE
ggMP.DISSABIATU ) 4 c 25 25 ) 025 0.25
0500
Q1.3.6 4 - - - - A 0,3 Is
Verifiche protezioni
Sovraccarico (ST Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl Sl
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE POMPA MONOVITE OLI
Caratteristiche generali della linea
Ib [A]/l
P [kW] b [Al/lom Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
[A]
2,2 3,52 3,52 3,52 3,52 0,9 1
Cavo
. — tipo Lungh. | Posa | Temp. n° | Resistivita | Prof.di | ravv. | altri K
Siglatura | Derivazione |~ oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuiti |sicur.
L1.3.7 3F+N+PE multi 50 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 25 1x 2,5 1x 25 370,4 5,45 376,22 19,28 0,62 2,48

1
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Acqua Novara VCO S.p.A.

ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Lk G
lb [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
3,52 24,64 16,92 0,67 0,14 0,14
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Tr[s Im [KA Isd [KA
z “ I Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [kA] sd[kA]
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] .
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
QE POMPA
MONOVITE OLI i 4 C 10 10 - 0,1 0,1
Q1.3.7 4 - - - - A 0,3 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE GRIGLIATURA GROSS 0200
Caratteristiche generali della linea
I [AJ/1
P [kW] "[[A] " bu[A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos @b Kutilizzo e n
6 9,62 9,62 9,62 9,62 0,9 1
Cavo
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof. di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione |~ cony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuiti |sicur.
L1.3.8 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 10 1x 10 1x 10 185,2 8,61 191,02 22,44 0,86 2,72 4 I
Ib [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
9,62 54,21 16,92 1,32 0,28 0,27
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Tr[s Im [KA Isd [KA
z “ I Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [kA] sd[kA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
2 > ' [XIn - A] o ' 8 [m
QE GRIGLIATURA
GROSS - 4 C 16 16 - 0,16 0,
0200

——
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Acqua Novara VCO S.p.A.

ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 ST
Utenza Interruttore Poli Curva In[A] Ir [A] Tr[s] Im [kA] Isd [kA]
Sganciatore " ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
Q1.3.8 4 - - - - A 0,3 Ist.
Verifiche protezioni
. Corto Circuito Corto Circuito
Sovraccarico ; . Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE SOLL. INIZIALE 0300
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/Inm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCOoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
120 192,45 192,45 192,45 192,45 0,9 1
Cavo
. L tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii | sicur.
L1.3.9 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x120 1x 70 1x 70 15,43 7.4 21,26 21,23 1,7 3,56 4
lo [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
192,45 234,62 16,92 8,45 1,91 1,73
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] Tr[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] li lg Tg[s] Differenz Classe Ian [A] i
9 sd ' [xln - Al g ) 4 [m
QE SOLL. INIZIALE .
0300 - 4 Elettronico 250 200 - 2
Q1.3.9 4 - - - Micrologic - A 0,03
Verifiche protezioni
Sovraccarico L Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1

Linea:

Caratteristiche generali della linea

QE SEDIMENTAZIONE FUTURA



ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.

L ¢ :f?:m-vw ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
= TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo
Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 ag. 7
lb [A}lnm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
18 28,86 28,86 28,86 28,86 0,9 1
Cavo
. L tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.3.10 3F+N+PE multi 1 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 6 1x 6 1x 6 3,09 0,1 8,91 13,93 0,04 1,9 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
28,86 40,41 16,92 15,36 5,26 4,06
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] T[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe lan [A] i
d i -
9 s ' [XIn - A] o . [ms]
QE
SEDIMENTAZIONE - 4 C 40 40 - 0,4 0,4
FUTURA
Q1.3.10 4 - - - - A 0,3 Ist.
Verifiche protezioni ||
Sovraccarico L Cl_rcmto Corto_ Q|rcmto Persone
massimo minimo
Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE SCRUBBER
Caratteristiche generali della linea
lb [A}lnm
P [kW] ® [[ A]] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCOoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
4 6,41 6,41 6,41 6,41 0,9 1
Cavo
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.3.11 3F+N+PE multi 60 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 277,8 6,06 283,62 19,89 0,85 2,71 4
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Acqua Novara VCO S.p.A.

ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 ag. 72
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
6,41 31,54 16,92 0,89 0,19 0,18
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Te[s Im [KA Isa [KA
z " : Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [KA] sd [kA]
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] .
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
QE SCRUBBER - 4 C 16 16 - 0,16 0,16
Q1.3.11 4 - - - - A 0,3 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE BOTTINI
Caratteristiche generali della linea
Ib [AJ/1
P [kW] ° [[ A] o lb L1 [A] IbL2[A] lb L3 [A] CoS Qb Kutilizzo Kecontemp. n
4 6,41 6,41 6,41 6,41 0,9 1
Cavo
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof. di | ravv. altri K
Siglatura Derivazione cond. [m] 64-8 [°C] supp. | [°’Km/W] | Posa[m] | dist. | circuiti | sicur.
L1.3.12 3F+N+PE multi 60 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 4 1x 4 1x 4 277,8 6,06 283,62 19,89 0,85 2,71 4 I
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
6,41 31,54 16,92 0,89 0,19 0,18
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Te[s Im [KA Isa [KA
z “ I Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [kA] sd[kA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
Y > ' [xIn - A] : ' A [m
QE BOTTINI - 4 C 16 16 - 0,16 0,

—
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Acqua Novara VCO S.p.A.

ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 ag. 3
Utenza Interruttore Poli Curva In[A] Ir [A] Tr[s] Im [kA] Isd [kA]
Sganciatore " ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
Q1.3.12 4 - - - - A 0,3 Ist.
Verifiche protezioni
. Corto Circuito Corto Circuito
Sovraccarico ; . Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE GRIGLIE SCR0110
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/Inm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCOoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
0,5 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 0,5
Cavo
. L tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii | sicur.
L1.3.13 3F+N+PE multi 110 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 2,5 1x 25 1x 25 814,88 11,99 820,7 25,82 0,31 2,17 4
lo [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0,8 24,64 16,92 0,3 0,06 0,06
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] T[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | lg Tg[s] Differenz Classe Ian [A] i
d i -
9 : ' [XIn - A] © A [ms
QE GRIGLIE
SCRO110 - 4 C 10 10 - 0,1 0,
Q1.3.13 4 - - - - A 0,3 Is
Verifiche protezioni
Sovraccarico L Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1

Linea:

QE FV0301 SARACINESCA

Caratteristiche generali della linea

_q



ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.

L ¢ :f?:m-vm ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
= TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo
Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 ag. 74
I [Al/lnm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
3 4,81 4,81 4,81 4,81 0,9 1
Cavo
. L tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.3.14 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 25 1x 25 1x 25 740,8 10,9 746,62 24,73 1,71 3,57 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
4,81 24,64 16,92 0,34 0,07 0,07
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] T[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe lan [A] i
d i -
9 s ' [XIn - A] o . [ms]
QE FV0301
SARACINESCA - 4 C 10 10 - 0.1 0.4
Q1.3.14 4 - - - - A 0,03 Ist.
Verifiche protezioni
. Corto Circuito Corto Circuito
Sovraccarico ; . Persone
massimo minimo
SI Sl Sl Sl
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE FV302 SARACINESCA
Caratteristiche generali della linea
I [Al/Inm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
3 4,81 4,81 4,81 4,81 0,9 1
Cavo
. L tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.3.15 3F+N+PE multi 1 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 15 1x 15 1x 15 12,35 0,12 18,17 13,95 0,02 1,88 4

_*



ACQUA
T\ NnovaRA.VCO

( B

Acqua Novara VCO S.p.A.

ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 ST
lb [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
4,81 18,73 16,92 11,08 2,86 2,47
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Te[s Im [KA Isa [KA
z " : Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [KA] sd [kA]
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] .
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
QE FV302
SARACINESCA - 4 c 10 10 - 0.1 0.1
Q1.3.15 4 - - - - A 0,03 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE FV0601 SARACINESCA
Caratteristiche generali della linea
Ib [A]/l
P [kW] ° [[A] " bu[A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos @b Kutilizzo e n
3 4,81 4,81 4,81 4,81 0,9 1
Cavo
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof. di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione |~ cony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuiti |sicur.
L1.3.16 3F+N+PE multi 1 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 1,5 1x 15 1x 1,5 12,35 0,12 18,17 13,95 0,02 1,88 4 I
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
4,81 18,73 16,92 11,08 2,86 2,47
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Te[s Im [KA Isa [KA
z " : Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [KA] =d [kA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
& > ' [XIn - A] s ' . [m
QE FV0601
SARACINESCA ) 4 c 10 10 ) 0.1




Linea:

QE SCARICO SARACINESCA

Caratteristiche generali della linea

A ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.
k ! ??:ARAAVCO ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
= TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo
Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 2k
Utenza Interruttore Poli Curva In[A] Ir [A] Tr[s] Im [kA] Isd [kA]
Sganciatore " ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
Q1.3.16 4 - - - - A 0,03 Ist.
Verifiche protezioni
. Corto Circuito Corto Circuito
Sovraccarico ; . Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE FV1101 SARACINESCA
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/Inm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCOoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
3 4,81 4,81 4,81 4,81 0,9 1
Cavo
. L tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii | sicur.
L1.3.17 3F+N+PE multi 1 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 1,5 1x 15 1x 15 12,35 0,12 18,17 13,95 0,02 1,88 4
lo [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
4,81 18,73 16,92 11,08 2,86 2,47
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] Tr[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | lg Tg[s] Differenz Classe Ian [A] i
d i -
g . ' [xln - A] : i [ms
QE FV1101
SARACINESCA - 4 c 10 10 - 0.1 0,
Q1.3.17 4 - - - - A 0,03 Is
Verifiche protezioni
Sovraccarico L Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1

_q




ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.

£\ NOVARAVCO

SpA

ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 ag. 77
I [Al/lnm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
3 4,81 4,81 4,81 4,81 0,9 1
Cavo
. L tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.3.18 3F+N+PE multi 1 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 15 1x 15 1x 15 12,35 0,12 18,17 13,95 0,02 1,88 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
4,81 18,73 16,92 11,08 2,86 2,47
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] T[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe lan [A] i
d i -
9 s ' [XIn - A] o . [ms]
QE SCARICO
SARACINESCA - 4 C 10 10 - 0.1 0.4
Q1.3.18 4 - - - - A 0,03 Ist.
Verifiche protezioni
. Corto Circuito Corto Circuito
Sovraccarico ; . Persone
massimo minimo
SI Sl Sl Sl
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE COCLEA SC210
Caratteristiche generali della linea
I [Al/Inm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
1,5 2,4 2,4 2,4 24 0,9 1
Cavo
. L tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.3.19 3F+N+PE multi 60 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 25 1x 25 1x 25 444,48 6,54 450,3 20,37 0,51 2,37 4

_*



ACQUA
T\ NnovaRA.VCO

( B

Acqua Novara VCO S.p.A.

ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Bk )
lb [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
24 24,64 16,92 0,56 0,12 0,11
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Te[s Im [KA Isa [KA
z " : Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [KA] sd [kA]
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] .
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
QE COCLEA
SC210 - 4 c 10 10 - 0,1 0,1
Q1.3.19 4 - - - - A 0,03 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE COCLEA SC420
Caratteristiche generali della linea
Ib [A]/l
P [kW] "[[A] " bu[A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos @b Kutilizzo e n
1,5 2,4 2,4 2,4 24 0,9 1
Cavo
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof. di | ravv. altri K
Siglatura Derivazione cond. [m] 64-8 [°C] supp. | [°’Km/W] | Posa[m] | dist. | circuiti | sicur.
L1.3.20 3F+N+PE multi 60 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1Ix 25 1x 25 1x 25 444,48 6,54 450,3 20,37 0,51 2,37 4 I
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
24 24,64 16,92 0,56 0,12 0,11
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Te[s Im [KA Isa [KA
z " : Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [KA] =d [kA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
& > ' [XIn - A] s ' . [m
QE COCLEA
SC420 - 4 C 10 10 - 0,1




ACQUA
T\ NnovaRA.VCO

e

Acqua Novara VCO S.p.A.

ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 2
Utenza Interruttore Poli Curva In[A] Ir [A] Tr[s] Im [kA] Isd [kA]
Sganciatore " ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
Q1.3.20 4 - - - - A 0,03 Ist.
Verifiche protezioni
s . Corto Circuito Corto Circuito
ovraccarico . . Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE PARATIA FV0110
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/Inm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCOoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
1,5 2,4 2,4 2,4 2,4 0,9 1
Cavo
. L tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii | sicur.
L1.3.21 3F+N+PE multi 120 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 2,5 1x 25 1x 25 888,96 13,08 894,78 26,91 1,02 2,88 4
lo [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
2,4 24,64 16,92 0,28 0,06 0,06
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] Tr[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | lg Tg[s] Differenz Classe Ian [A] i
d i -
g . ' [xln - A] : i [ms
QE PARATIA
FV0110 - 4 C 10 10 - 0,1 0,
Q1.3.21 4 - - - - A 0,03 Is
Verifiche protezioni
Sovraccarico (ST Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1

Linea:

QE PARATIA FV0120

Caratteristiche generali della linea

_q




ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.

L ¢ :f?:m-vco ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
= TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo
Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Bk &Y
Ib [A]/I
P [kW] ° [[ A] " Ib 1 [A] Ib L2 [A] IbLs [A] cos @b Kutilizzo (e n
1,5 2,4 2,4 2,4 2,4 0,9 1
Cavo
. L tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.3.22 3F+N+PE multi 120 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 25 1x 25 1x 25 888,96 13,08 894,78 26,91 1,02 2,88 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
2,4 24,64 16,92 0,28 0,06 0,06
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] T[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe lan [A] i
d i -
9 s ' [XIn - A] o . [ms]
QE PARATIA
FV0120 - 4 C 10 10 - 0,1 0,1
Q1.3.22 4 - - - - A 0,03 Ist.
Verifiche protezioni
. Corto Circuito Corto Circuito
Sovraccarico ; . Persone
massimo minimo
SI Sl Sl Sl
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE PARATIA FV0130
Caratteristiche generali della linea
Ib [A]/I
P [kW] ° [[ A] " Ib 1 [A] Ib L2 [A] IbLs [A] cos @b Kutilizzo (e n
1,5 2,4 2,4 2,4 24 0,9 1
Cavo
. L tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.3.23 3F+N+PE multi 120 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 25 1x 25 1x 25 888,96 13,08 894,78 26,91 1,02 2,88 4
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ACQUA
T\ NnovaRA.VCO

( B

Acqua Novara VCO S.p.A.

ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Lk o
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
2,4 24,64 16,92 0,28 0,06 0,06
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Te[s Im [KA Isa [KA
z " : Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [KA] sd [kA]
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] .
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
QE PARATIA
FV0130 - 4 C 10 10 - 0,1 0,1
Q1.3.23 4 - - - - A 0,03 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE PARATIA FV0140
Caratteristiche generali della linea
Ib [A]/l
P [kW] "[[A] " bu[A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos @b Kutilizzo e n
1,5 2,4 2,4 2,4 24 0,9 1
Cavo
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof. di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione |~ cony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuiti |sicur.
L1.3.24 3F+N+PE multi 120 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 2,5 1x 25 1x 2,5 888,96 13,08 894,78 26,91 1,02 2,88 4 I
Ib [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
2,4 24,64 16,92 0,28 0,06 0,06
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Te[s Im [KA Isa [KA
z " : Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [KA] =d [kA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
& > ' [XIn - A] s ' . [m
QE PARATIA
F\V0140 - 4 C 10 10 - 0,1




ACQUA
T\ NnovaRA.VCO

( B

Acqua Novara VCO S.p.A.

ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 2k
Utenza Interruttore Poli Curva In[A] Ir [A] Tr[s] Im [kA] Isd [kA]
Sganciatore " ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
Q1.3.24 4 - - - - A 0,03 Ist.
Verifiche protezioni
. Corto Circuito Corto Circuito
Sovraccarico ; . Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE PARATIA FV0150
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/Inm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCOoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
1,5 2,4 2,4 2,4 2,4 0,9 1
Cavo
. L tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii | sicur.
L1.3.25 3F+N+PE multi 120 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 2,5 1x 25 1x 25 888,96 13,08 894,78 26,91 1,02 2,88 4
lo [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
2,4 24,64 16,92 0,28 0,06 0,06
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] Tr[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | lg Tg[s] Differenz Classe Ian [A] i
d i -
g . ' [xln - A] : i [ms
QE PARATIA
FV0150 - 4 C 10 10 - 0,1 0,
Q1.3.25 4 - - - - A 0,03 Is
Verifiche protezioni
Sovraccarico L Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1

Linea:

RISERVA

Caratteristiche generali della linea

_q
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ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.

| ¢ ??:AMVCO ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
= TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo
Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 ik
lb [A}lnm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
0 0 0 0 0 1
Cavo
. — tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.3.26 3F+N+PE multi 1 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 15 1x 15 1x 15 12,35 0,12 18,17 13,95 0 1,85 4
lo [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0 18,73 16,92 11,08 2,86 2,47
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] T[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe lan [A] i
d i -

9 s ' [XIn - A] o . [ms]
RISERVA - 4 C 16 16 - 0,16 0,16
Q1.3.26 4 - - - - A 0,03 Ist.
Verifiche protezioni

Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone

massimo minimo
Sl Sl SI SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: RISERVA
Caratteristiche generali della linea
lb [A}lnm
P [kW] ® [[A]] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] COS (P b Kutilizzo Kcontemp. n
0 0 0 0 0 1
Cavo
. A tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.3.27 3F+N+PE multi 1 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Rtot Xtot AVeavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 15 1x 15 1x 15 12,35 0,12 18,17 13,95 0 1,85 4

_*
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Acqua Novara VCO S.p.A.

ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 sk
lb [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0 18,73 16,92 11,08 2,86 2,47
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Tr[s Im [KA Isd [KA
z “ I Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [kA] sd[kA]
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] .
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
RISERVA - 4 C 16 16 - 0,16 0,16
Q1.3.27 4 - - - - A 0,03 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl Sl
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: BLOCCHI PRESE
Caratteristiche generali della linea
I [AJ/1
P [kW] ° [[ A] o lb L1 [A] IbL2[A] lb L3 [A] CoS Qb Kutilizzo Kecontemp. n
1 1,6 1,6 1,6 1,6 0,9 0,1
Cavo
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof. di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione |~ cony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuiti |sicur.
L1.3.28 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 6 1x 6 1x 6 308,67 9,55 314,49 23,38 0,23 2,09 4 I
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
1,6 40,41 16,92 0,8 0,17 0,17
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Tr[s Im [KA Isd [KA
z “ I Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [kA] sd[kA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
2 > ' [XIn - A] o ' 8 [m
BLOCCHI PRESE - 4 C 32 32 - 0,32

— e
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Acqua Novara VCO S.p.A.

ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Bk &
Utenza Interruttore Poli Curva In[A] Ir [A] Tr[s] Im [kA] Isd [kA]
Sganciatore " ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
Q1.3.28 4 - - - - A SI 0,03 Ist.
Verifiche protezioni
. Corto Circuito Corto Circuito
Sovraccarico . . Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: PRESE LOCALE QUADRI
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/Inm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCOoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
1 4,83 4,83 0 0 0,9 1
Cavo
. — tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii | sicur.
L1.3.29 F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 6 1x 6 1x 6 308,67 9,55 314,49 23,38 1,44 3,3 4
lo [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
4,83 48,3 10,91 0,4 0,17 0,17
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] Tr[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | lg Tg[s] Differenz Classe Ian [A] i
d i -
g . ' [xln - A] : i [ms
PRESE LOCALE
QUADR] - 2 C 10 10 - 0,1 0,
Q1.3.29 2 - - - - A 0,03 Is
Verifiche protezioni
Sovraccarico (ST Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1

Linea:

LUCI LOCALE QUADRI

Caratteristiche generali della linea

_q



ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.

L ¢ :f?:m-VCO ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
= TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo
Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Bk G
lb [A}lnm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
1 4,83 0 4,83 0 0,9 1
Cavo
. L tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.3.30 F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 6 1x 6 1x 6 308,67 9,55 314,49 23,38 1,44 3,3 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
4,83 48,3 10,91 0,4 0,17 0,17
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] T[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe lan [A] i
d i -
9 s ' [XIn - A] o . [ms]
LUCI LOCALE
QUADRI - 2 C 10 10 - 0,1 0.1
Q1.3.30 2 - - - - 0,03 Ist.
Verifiche protezioni
. Corto Circuito Corto Circuito
Sovraccarico ; . Persone
massimo minimo
Sl Sl SI SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: LUCI ESTERNE PALI
Caratteristiche generali della linea
lb [A}lnm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
1 4,83 0 0 4,83 0,9 1
Cavo
. L tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.3.31 F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 6 1x 6 1x 6 308,67 9,55 314,49 23,38 1,44 3,3 4

_*
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Acqua Novara VCO S.p.A.

ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Gk Ll
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
4,83 48,3 10,91 0,4 0,17 0,17
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Te[s Im [KA Isa [KA
z " : Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [KA] sd [kA]
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] .
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
LUCI ESTERNE
PALI - 2 C 10 10 - 0,1 0,1
Q1.3.31 2 - - - - A 0,03 Ist.
Contattore/Termico
Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relé Termico Reg. Min [A] | Reg. Max [A]
Ct1.3.31 - 16
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl SI Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: LUCI LOCALI PRETRATTAMENTI
Caratteristiche generali della linea
Ib [A]/l
P [kW] ° [[A] " bu[A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos @b Kutilizzo e n
0,5 2,41 0 0 2,41 0,9 1
Cavo
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof. di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione |~ cony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuiti |sicur.
L1.3.32 F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 2,5 1x 25 1x 2,5 740,8 10,9 746,62 24,73 1,72 3,58 4
lb [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
2,41 29,57 10,91 0,16 0,07 0,07
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
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Acqua Novara VCO S.p.A.

ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Gk LY
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] T[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore " ' ' " >
Siglatura Tsa[s] ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
sd .
9 [Xln - A] o 4 [ms]
LUCI LOCALI
PRETRATTAMENTI ) 2 c 10 10 ) 0.1 0.1
Q1.3.32 2 - - - A 0,03 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico L Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: LUCI LOCALI PAC
Caratteristiche generali della linea
Ib [A]/l
P [kW] ° [[ A] o lb L1 [A] IbL2[A] lb L3 [A] CoS Qb Kutilizzo Kecontemp. n
0,1 0,48 0 0 0,48 0,9 1
Cavo
. — tipo Lungh. | Posa | Temp. n° | Resistivita | Prof.di | ravv. | altri K
Siglatura | Derivazione |~ oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuiti |sicur.
L1.3.33 F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 1,5 1x 15 1x 1,5 1234,67 11,8 1240,49 25,63 0,57 2,43 4
| -
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0,48 22,67 10,91 0,1 0,04 0,04
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Tr[s Im [KA Isd [KA
z “ I Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [kA] sd[kA]
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms
LUCI LOCALI
PAG - 2 C 10 10 - 0,1 0,
Q1.3.33 2 - - - - A 0,03 Is
Verifiche protezioni
Sovraccarico L Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1

Linea:

LUCI LOCALI SOFFIANTI



ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.

£\ NOVARAVCO

SpA

ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Gk )
Caratteristiche generali della linea
I [A]/l
P [kW] ° [[A] " bu[A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos @b Kutilizzo e n
0,1 0,48 0 0 0,48 0,9 1
Cavo
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof. di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione |~ cony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuiti |sicur.
L1.3.34 F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 1,5 1x 1,5 1x 15 1234,67 11,8 1240,49 25,63 0,57 2,43 4
Ib [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0,48 22,67 10,91 0,1 0,04 0,04
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Te[s Im [KA Isa [KA
z " : Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [KA] sd [kA]
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] .
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
LUCI LOCALI
SOFFIANTI - 2 C 10 10 - 0,1 0,1
Q1.3.34 2 - - - - A 0,03 Ist.
Verifiche protezioni I
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl Sl
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: LUCI LOCALI PAA
Caratteristiche generali della linea
I [A]/l
P [kW] ° [[A] " bu[A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos @b Kutilizzo e n
0,1 0,48 0 0 0,48 0,9 1
Cavo
. R tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof. di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione |~ cony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuiti |sicur.
L1.3.35 F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 1,5 1x 1,5 1x 15 1234,67 11,8 1240,49 25,63 0,57 2,43

|
|
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Acqua Novara VCO S.p.A.

ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Bk LY
lb [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0,48 22,67 10,91 0,1 0,04 0,04
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Te[s Im [KA Isa [KA
z " : Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [KA] sd [kA]
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] .
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
LUCI LOCALI
PAA - 2 C 10 10 - 0,1 0,1
Q1.3.35 2 - - - - A 0,03 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: LUCI LOCALI ISPESSIMENTO
Caratteristiche generali della linea
Ib [A]/l
P [kW] "[[A] " bu[A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos @b Kutilizzo e n
0,1 0,48 0 0 0,48 0,9 1
Cavo
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof. di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione |~ cony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuiti |sicur.
L1.3.36 F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 1,5 1x 15 1x 1,5 1234,67 11,8 1240,49 25,63 0,57 2,43 4 I
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
0,48 22,67 10,91 0,1 0,04 0,04
Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Te[s Im [KA Isa [KA
z " : Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [KA] =d [kA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
& > ' [XIn - A] s ' . [m
LUCI LOCALI
ISPESSIMENTO ) 2 c 10 10 ) 0.1
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ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Lk e
Utenza Interruttore Poli Curva In[A] Ir [A] Tr[s] Im [kA] Isd [kA]
Sganciatore " ' ' " >
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
Q1.3.36 2 - - - - A 0,03 Ist.
Verifiche protezioni
. Corto Circuito Corto Circuito
Sovraccarico ; . Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE UPS] QUADRO CONTINUITA'
Linea: DA UPS
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/Inm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCOoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
11 24,15 24,15 14,49 14,49 0,9 1
Sezionatore
Siglatura Modello In [A] Uimp [kV] lem/ lam [kA] lew [kA] Coordin. interr. Monte [kA]
S1 - 63 6 N.D. 1,50
Quadro: [QE UPS] QUADRO CONTINUITA'
Linea: DA BYPASS
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/Inm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
11 24,15 24,15 14,49 14,49 0,9 1
Cavo | |
. — tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oong | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["KmMW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L3.1.1 3F+N+PE uni 1 13 30 1 - ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 2,5 1x 25 1x 25 7,41 0,16 12,7 22,0 0,08 0,08 4 I
lo [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
24,15 33 10 10 8,18 8,18
Designazione / Conduttore
FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Sezionatore
Siglatura Modello In[A] Uimp [kV] lem / 1am [KA] lew [KA] Coordin. interr. Monte [kA]
S3.1.1 - 63 6 N.D. 1,50

Verifiche protezioni
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Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 ST
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl - - -
Quadro: [QE UPS] QUADRO CONTINUITA'
Linea: QE AUTOMAZIONE
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/Inm
P [kW] ® [[A]] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] COS (P b Kutilizzo Kcontemp. n
5 24,15 24,15 0 0 0,9 1
Cavo
. A tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof. di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | = .y | Im] | 64-8 | [oc] | supp.| ["Km/W] |Posa[m]| dist. | circuiti| sicur.
L3.1.2 F+N+PE uni 10 13 30 1 - ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AN mexerog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
59,84 17,12 3,02
1x 6 1x 6 1x 6 30,87 1,35 (50,98) (23.51) 0,71 (0.79) 4
Ib [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
4,01 2,06 0,89 0,85
24,15 64 (10) (2.74) (1.28) (1.28)
Designazione / Conduttore
FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
: Curva
Utenza Interruttore Poli Sganclatore In[A] I [A] Tr[s] Im [kA] lsa [kA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tq[s] Differenz Classe lan [A] i
9 > ' [Xln - A] 5 ' 4 [ms
QE AUTOMAZIONE - 2 C 25 25 - 0,25 0,
Q3.1.2 2 - - - - A SI 0,3
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE UPS] QUADRO CONTINUITA'
Linea: AUSILIARI QE L1
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/Inm
P [kW] ° [[ A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos ¢ b Kutilzzo | Kcontemp. n
1 4,83 0 4,83 0 0,9 1

Cavo
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Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Gk £
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L3.1.3 F+N+PE uni 10 13 30 1 - ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
75,27 17,2 2,52
1x 4 1x 4 1x 4 46,3 1,43 (66.41) (23,59) 0,21 (0.29) 4
Ib [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
4,01 1,65 0,71 0,69
483 %0 (10) (2,06) (0.94) (0,94)
Designazione / Conduttore
FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Tr[s Im [KA Isd [KA
z “ I Sganciatore n[A] r[Al r[s] m [kA] sd [kA]
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
AUSILIARI QE L1 - 1+N C 20 20 - 0,2 0,2
Q3.1.3 1+N - - - - A SI 0,3 S
Verifiche protezioni
Sovraccarico L Ci_rcuito Corto_ Qircuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl Sl
Quadro: [QE UPS] QUADRO CONTINUITA'
Linea: PRESE UPS LOCALE QUADRI
Caratteristiche generali della linea
I [A]/l
P [kW] ° [[ A] o lb L1 [A] Ib L2 [A] lb L3 [A] CoS Qb Kutilizzo Kecontemp. n
2 9,66 0 0 9,66 0,9 1
Cavo
. — tipo Lungh. | Posa | Temp. n° | Resistivita | Prof.di | ravv. | altri K
Siglatura | Derivazione |~ oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuiti |sicur.
L3.1.4 F+N+PE uni 10 13 30 1 - ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
103,05 17,33 2,99
1x 2,56 1x 2,5 1x 2,5 74,08 1,56 (94,19) (23.72) 0,67 (0.76) 4
Ib [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
4,01 1,21 0,52 0,51
9,66 37 (10) (1,43) (0,63) (0,63)

g



T\ NnovaRA.VCO
SpA

( B

ACQuA Acqua Novara VCO S.p.A.

ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo

Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 2 e
Designazione / Conduttore
FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Te[s Im [KA Isa [KA
z " : Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [KA] sd [kA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tq[s] Differenz Classe Ian [A Tan
9 o ' [XIn - A] 5 ' AT | s
PRESE UPS
LOCALE QUADRI - 1+N C 16 16 - 0,16 0,16
Q3.1.4 1+N - - - - A Sl 0,03 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl SI SI
Quadro: [QE UPS] QUADRO CONTINUITA'
Linea: PRESE LOCALE TLC
Caratteristiche generali della linea
Ib [A]/l
P [kW] "[[A] " bu[A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos @b Kutilizzo e n
1 4,83 0 0 4,83 0,9 1
Cavo
. A tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione |~ .oy | 'Im] | 64-8 | [oc] |supp.| ['Km/W] |Posa[m]| dist. | circuiti | sicur.
L3.1.5 F+N+PE uni 100 61 30 1,08 0,8 ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AVimax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
337,64 29,27 3,74 I
1x 6 1x 6 1x 6 308,67 13,5 (328.78) (35.66) 1,42 (1.51) 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
4,01 0,37 0,16 0,15
4,83 52,22 (10) (0.39) (0.16) (0.16)
Designazione / Conduttore
FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] Tr[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] li ls Tq[s] Differenz Classe lan [A] i
9 s ' [xln - A] d ] “ [m
PRESE LOCALE
TLC - 2 C 16 16 - 0,16
Q3.1.5 2 - - - - A SI 0,03

Verifiche protezioni

—_ o
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Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Bk £
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE UPS] QUADRO CONTINUITA'
Linea: SWITCH LOCALE QUADRI
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/Inm
P [kW] ® [[A]] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] COS (P b Kutilizzo Kcontemp. n
1 4,83 0 4,83 0 0,9 1
Cavo
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura Derivazione cond. [m] 64-8 [°C] supp. | [°’K m/W] | Posa[m]| dist. | circuiti | sicur.
L3.1.6 F+N+PE uni 80 13 30 1 - ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Reavo Xcavo Reot Xtot AVcavo AViot AN mexerog
fase  neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
275,91 26,57 3,45
1x 6 1x 6 1x 6 246,93 10,8 (267.04) (32.96) 1,14 (1.22) 4
Ib [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lccmin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
4,01 0,45 0,19 0,19
483 o4 (10) (0,48) 02) 0.2)
Designazione / Conduttore
FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Utenza Interruttore | Poli Curva In [A] I [A] Tr[s] Im[KA] | lsa [KA]
Sganciatore . ' ' " >
Siglatura Tsa[s] li ls Tq[s] Differenz Classe lan [A] i
9 > ' [Xln - A] 5 ' 4 [ms
SWITCH LOCALE
QUADRI - 1+N C 16 16 - 0,16 0,
Q3.1.6 1+N - - - - A SI 0,03 Is
Verifiche protezioni
. Corto Circuito Corto Circuito
Sovraccarico ; . Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
Quadro: [QE UPS] QUADRO CONTINUITA'
Linea: SWITCHDATI CONTROLLO
Caratteristiche generali della linea
Ib [A)/Inm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cCoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
1 4,83 0 4,83 0 0,9 1

Cavo
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L ¢ ':g:’m-vw ADEGUAMENTO DEL DEPURATORE DI GRAVELLONA
= TOCE ALLE DIRETTIVE COMUNITARIE - Progetto Esecutivo
Relazione di calcolo linee elettriche P
Maggio 2022 Gk
. o tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L3.1.7 F+N+PE uni 100 13 30 1 - ravv. 1
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
337,64 29,27 3,74
1x 6 1x 6 1x 6 308,67 13,5 (328.78) (35.66) 1,42 (1.51) 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
4,01 0,37 0,16 0,15
4,83 64 (10) (0.39) (0.16) (0.16)
Designazione / Conduttore
FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Tr[s Im [KA Isd [KA
z “ I Sganciatore n[Al r[A] r[s] m [kA] sd[kA]
Siglatura Tsa[s] | ls Tg[s] Differenz Classe Ian [A] Tan
sd i a
9 [Xln - A] o 4 [ms]
SWITCHDATI
CONTROLLO - 1+N C 16 16 - 0,16 0,16
Q3.1.7 1+N - - - - A Sl 0,03 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico Lz Ci.rcuito Cortq Qircuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl SI
[QE-L1] QUADRO LOTTO 1
Linea: QE POMPE BOTTINI
Caratteristiche generali della linea
Ib [A}/Inm
P [kW] ® [[ p:!] Ib L1 [A] b2 [A] Ib L3 [A] cCOoS @b Kutilizzo Kecontemp. n
7 11,22 11,22 11,22 11,22 0,9 1
Cavo
. — tipo Lungh. | Posa Temp. n° Resistivita | Prof.di | ravv. altri K
Siglatura | Derivazione | oony | Im] | 64-8 | [°c] |supp.| ["Km/MW] |Posa[m]| dist. | circuii |sicur.
L1.3.37 3F+N+PE multi 100 61 30 1,06 0,8 ravv. I
Sezione Conduttori [mm?] Rcavo Xcavo Rtot Xtot AVcavo AViot AVmax prog
fase neutro PE [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [%] [%] [%]
1x 6 1x 6 1x 6 308,67 9,55 314,49 23,38 1,67 3,55 4
I [A] Iz [A] lcc max inizio linea [kA] lcc max Fine linea [kA] lcemin fine linea [kA] lcc Terra [kA]
11,22 40,41 16,92 0,8 0,17 0,17

gy
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Designazione / Conduttore
FG160R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu
Interruttore
Curva
Utenza Interruttore Poli In [A Ir [A Tr[s Im [KA Isa [KA
“ u I Sganciatore n[A] r[Al r[s] m [kA] sd [kA]
Siglatura Tsa[s] li ls Tq[s] Differenz Classe lan [A] Tan
9 = ' [XIn - A] : ' : [ms]
QE POMPE .
BOTTINI iC60 L 4 C 20 20 - 0,2 0,2
Q1.3.37 4 - - - Vigi A 0,3 Ist.
Verifiche protezioni
Sovraccarico Corto Circuito Corto Circuito Persone
massimo minimo
Sl Sl Sl Sl
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